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VORWORT DES INSTITUTES

Im Unterschied zu Entwicklungsprozessen konventioneller Produkte, die sich haufig par-
titionieren lassen, erfordert die Entwicklung mechatronischer Systeme ganzheitliche
systemubergreifende Sichtweisen, die Beherrschung deutlich erhéhter Komplexitat und
interdisziplinare Informationsfliisse, um die Potenziale der beteiligten Ingenieurdiszipli-
nen (Doménen) in der angestrebten Wechselwirkung ausschdpfen zu kénnen. Es bedarf
also neuer Denk- und Arbeitsweisen sowie einer deutlich erweiterten Methoden- und
Rechnerunterstitzung im Produktentwicklungsprozess. Dies gilt insbesondere fur die
Entwicklungsphase des Konzipierens, in der die Produkteigenschaften und damit der
spatere technische und wirtschaftliche Produktwert festgelegt werden. In der Konstrukti-
onspraxis zeigt sich allerdings, dass es gerade fiir diese Phase an interdisziplinar einsetz-
baren Methoden und Systemen mangelt.

Diese Ausgangssituation fiihrte zur Erarbeitung einer doménenubergreifenden Konzepti-
onsumgebung fur die Entwicklung mechatronischer Systeme, die in dieser Dissertation
vorgestellt wird. Mit der Konzeptionsumgebung wird das Ziel verfolgt, interdisziplina-
ren Entwicklungsteams eine gemeinsam nutzbare Methodenbasis an die Hand zu geben
und gleichzeitig einen rechnerunterstiitzten Konzeptionsprozess von der Kreation bis zur
Simulation zu ermdglichen.

Basierend auf der Erkenntnis, dass bisherige Entwicklungsprozesse vor allen Dingen
durch fachspezifische Handlungs- und Arbeitsweisen gepréagt sind, wird hier ein
Ldsungsansatz aufgezeigt, der es allen am Entwicklungsprozess Beteiligten erlaubt, mit
einer einheitlichen Beschreibungssprache mechatronische Konzepte auf den Abstrakti-
onsebenen des Funktions- und Wirkzusammenhangs zu kreieren und diese als gemein-
same Plattform fur nachfolgende fachspezifische Modellierungs- und Simulationsziele zu
verwenden. Darauf aufbauend wird zur Bewertung von mechatronischen Konzepten ein
multipler Ansatz fur die Verhaltenssimulation unter Verwendung von Bondgraphen-,
Blockschaltbild- und Statechartmodellen konzipiert.

Fur die prozessbezogene Umsetzung dieser Methodenbasis wird ein Partitionierungs-
schema als Bestandteil der Konzeptionsumgebung entworfen, das nicht nur den Entwick-
lungsprozesss gliedert, sondern als Handlungsanleitung von der Konzeptkreation bis zur
Konzeptsimulation dienen soll.

Verbunden mit dem Anspruch, dass methodische Losungskonzepte zuklnftig nur noch
tragféhig sind, wenn sie auch in Rechneranwendungen uberfihrt werden kdénnen, wird
in dieser Arbeit ein zukunftsorientiertes Strukturierungs- und Modellierungskonzept auf
der Grundlage des objektorientierten Paradigmas vorgestellt. Das Konzept enthalt u. a.
generalisierte Klassenstrukturen auf deren Basis eine effektive Datenhaltung und Wieder-
verwendung von mechatronischen Konzepten zu gewahrleisten ist.



Die Ergebnisse dieser Dissertation liefern einerseits einen grundlegenden Beitrag zur Ent-
wicklungsmethodik mechatronischer Systeme und andererseits konkrete Anleitungen
zur Gestaltung interdisziplindrer Entwicklungsprozesse sowie Konzepte zur Umsetzung
der Methoden in rechnerbasierte Entwicklungswerkzeuge fiir das Konzipieren mechatro-
nischer Produkte und Systeme.

Ewald G. Welp
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