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Die Visualisierung bestimmter Aspekte des Inneren des menschlichen Kérpers wurde erst-
mals durch die Entdeckung der Rontgenstrahlung erméglicht. Auf Grundlage der Ront-
genstrahlung baut eine kontinuierliche Entwicklung bildgebender Verfahren in der Medizin
auf. Computertomographie, Magnetresonanztomographie und Positronenemissionstomo-
graphie haben sich zu Standardverfahren der medizinischen Bildgebung entwickelt.

Die Entwicklung im Bereich der bildgebenden Verfahren forderte auch die Forschung
auf dem Gebiet computerbasierter Simulationen in der Medizin. Die dort entwickelten
Methoden koénnen in der medizinischen Ausbildung eingesetzt werden, sie kénnen die
Diagnose, die Operationsplanung und die Operationsdurchfithrung untersttitzen. Durch
sie kann die Moglichkeit geschaffen werden, “virtuelle Operationen” durchzufiihren.

Die Simulation operativer Eingriffe und die Vorhersage der daraus resultierenden ana-
tomischen Verdnderungen ist insbesondere im Bereich der kraniofazialen Chirurgie von
besonderem Interesse. Das Ziel kraniofazialer Operationen ist die Wiederherstellung der
skelettalen Anatomie des Kopfes sowie die Verbesserung der Asthetik des Patienten. Simu-
lationstechniken kénnen zur Planung von Osteotomien sowie zur praoperativen Vorhersage
des postoperativen Erscheinungsbildes des Patienten eingesetzt werden.

In der vorliegenden Arbeit wird ein Beitrag zu einer verbesserten kraniofazialen Operati-
onssimulation geleistet. Ein realistisches Weichgewebemodell mit nichtlinearen elastome-
chanischen Eigenschaften sowie eine schnelle und robuste Methode zur direkten Berech-
nung von globaler Weichgewebeverformung werden vorgeschlagen. Sie sind Teil eines inte-
grierten Systems zur Simulation kraniofazialer Korrekturoperationen, das an einer Reihe
realer Patientendatensiitze getestet wurde. Das vorgestellte System bietet eine effiziente,
Skonomische und sichere Moglichkeit zur Untersuchung kraniofazialer Operationstechni-
ken. Die Planung operativer Eingriffe wird unterstiitzt, wodurch sich die Operationsdauer
verkiirzt. Dadurch reduziert sich das Operationsrisiko des Patienten.



	

