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Zusammenfassung

In dieser Arbeit beschiftigen wir uns mit dem Problem der Generierung von Flugplinen.
Speziell betrachten wir das Problem der Generierung von Charterflugplinen. Dieses besteht
aus der Aufgabe, fiir eine auf Start-Zielflughafen-Paaren gegebene Passagiernachfrage einen
(Saison-)Flugplan zu bestimmen, der die Gewinne der Fluggesellschaft maximiert bzw. die
Gesamtkosten minimiert. Die Gewinne berechnen sich im wesentlichen aus den Einnahmen
fiir transportierte Passagiere und den Kosten fiir den Einsatz der heterogenen Flotte auf
Flugzeugrotationen. Die Bestimmung der Flugzeugrotationen stellt dabei eine Teilaufgabe
des Problems dar.

Nach einer formalen Beschreibung des in der Literatur kaum behandelten Problems stellen
wir Vergleiche mit Zhnlichen Problemen an. Wir entwickeln zunsichst eine einfache ,Network
Design“-Modellierung und diskutieren eine Kanten-basierte Formulierung des Problems. Mit
der Dantzig-Wolfe-Zerlegungs-Idee geben wir schliefilich eine Pfad-basierte Formulierung als
lineares gemischtes 0-1-Programm- an.

Ein Schwerpunkt dieser Arbeit liegt auf den komplexititstheoretischen Betrachtungen des
Problems. Ein NP-Vollstindigkeitsbeweis fiir die einfache Version des Flugplangenerierungs-
problems wird présentiert, der auf einer Reduktion von 3-Partition basiert.

Ein wesentlicher Inhalt ist auch die realitdtsnihere Modellierung des Problems und die Ent-
wicklung dafiir geeigneter Lsungsverfahren.

Um schwierige Szenarien aus der Praxis besser abbilden zu konnen, und um das Durchspielen
von Planungsszenarien zu ermdglichen, entwickeln wir ein praxisnahes Modell, das z.B. auch
das Umsteigeverhalten von Passagieren abbildet. Fiir dieses geben wir eine Pfad-basierte For-
mulierung als lineares gemischtes 0-1-Programm an.

Zur Losung der LP-Relaxierung wenden wir einen Spaltengenerierungsansatz an, dessen Sub-
problem ein restringiertes Kiirzeste-Wege-Problem auf einem entsprechend strukturierten
Netzwerk ist. Wir entwickeln LP-basierte Runde-Heuristiker zur Erzeugung zuliissiger Losun-
gen. Da die Losungen fiir die Relaxierungen der einfachen wie auch der erweiterten Formu-
lierung sehr fraktional sind, erhalten wir nur schwache untere Schranken fiir die ganzzahligen
Lésungen. Wir entwickeln - insbesondere auch fiir das erweiterte Modell - verschiedene Schnit-
tebenen, mit denen die unteren Schranken deutlich verbessert werden kinnen, und untersu-
chen die Anwendung verschiedener Separationsverfahren. Ganzzahlige Losungen erhalten wir
durch ein Branch-and-Cut-Verfahren.

Mit rechnergestiitzten Experimenten auf Real-World-Datensétzen einer grofen europiischen
Charterfluggesellschaft beweisen wir die Effizienz der von uns entwickelten und implemen-
tierten Methoden, und zeigen dariiberhinaus die durch eine praxisnahe Modellierung des
Problems erzielbaren Verbesserungen auf. Durch die entwickelten Techniken ist es mbglich,
die Datensitze in akzeptablen Rechenzeiten annihernd optimal zu losen.



	

