
����������	
�����	��
��
���
����	��������	�

����	��	�������	���	�	��	�	����	��������������
���

�������	������	�	����	�	�����
���������� ���!	�	�����

 ������!���	��	��	
�����

��������	
�
����
�
��
��
������
����������
�	���

���������������
������
��
��
�

���������	���
�������	��"#
��	�

���
����
�
�����
�������

���

������
�
��� ��
�!���
�����
�

�
	��
�����"��#��
�	
��$%&'�������
�

���
�	���(����)����*'''



�������������	 
����	
��	������	�������

������������	 
����	
��	
����	����

���	���	
�����������	 ���	������	����



Shaker  Verlag
Aachen  2000

Berichte aus der Chemie

Imre Schlemminger

Additionsreaktionen an C=N-Doppelbindungen

Konzepte für die stereoselektive Knüpfung
von C-P-Bindungen sowie ein neuer Zugang zu

PNA-Monomeren  via Multikomponentenreaktion

.



           Die  Deutsche  Bibliothek   -   CIP-Einheitsaufnahme

Schlemminger, Imre:
Additionsreaktionen an C=N-Doppelbindungen : Konzepte für die
stereoselektive Knüpfung von C-P-Bindungen sowie ein neuer Zugang
zu PNA-Monomeren  via Multikomponentenreaktion / Imre Schlemminger.
Aachen :  Shaker,  2000

(Berichte aus der Chemie)
Zugl.: Oldenburg, Univ., Diss., 2000

ISBN 3-8265-8052-4

Copyright  Shaker  Verlag  2000
Alle Rechte, auch das des auszugsweisen Nachdruckes, der auszugsweisen
oder vollständigen Wiedergabe, der Speicherung in Datenverarbeitungs-
anlagen und der Übersetzung, vorbehalten.

Printed in Germany.

ISBN 3-8265-8052-4
ISSN 0945-070X

Shaker  Verlag  GmbH  •  Postfach 1290  •  52013  Aachen
Telefon:  02407 / 95 96 - 0   •   Telefax:  02407 / 95 96 - 9

Internet: www.shaker.de   •   eMail: info@shaker.de

.




��	�����������	�� ���	!����	��	���	"���	���	�#�$	%&&'	 ��	����	����	�����	���	���������	���

(����	
����	
��	������	�������	��	���	� �������	)������*+�	,+�-��	���	.��������#�	)���� ���

������������

(����	 
����	 
��	 ������	�������	 ���/�	 �*+	 ���$	  ��������	 �����0	 ��1	 ��	 -��	 ���	�����*+/���

��������	+��0	�����	
�����������	��	������	�� ����������	$�	����������	2+-	����	-���	
��/	���	���

������������	�+�-����������	���	���	�����	��#�����	3������*+���0	-�*+	���	-����	�� ���	��	4����

(����*+�	$�	���������$���

(����	
����	
��	
����	����	���/�	�*+	+��$��*+	���	���	��������*+�	5 ����+-�	���	������������

3��	-�����	��������	 �-	�� ����/����	  ����/�	 �*+	-�*+	 ���	 ���	 �����	(���� ������*+���	 ���	���

������+-�	��-���+#���	
���	����	 ��	 ���������	6����	 ���	���	�7$�������	"���--���� ���	���

���	��������������	�������*+	-��	-�����	��������	
��	6�������	������	���	
����8,+�-�	)��

6�����+���0	��	�����	9������*+���	 ��	������-	��-�����-��	:� ��	�*+	�����	$���*/���/��	���

������	 ���*+� ����	 "���--���� ���	 �����������	 �����	 ������-	 $���--��	-��	 
����	 
��	 ������

�������	����	
�����8��-������	���	��-	9� ���	���	)������*������8,+�-���

(����	
����	����/����	;+� ���/�	���	 �����-	�� ����/����	 ��!��	(����	
��	(�����	9�����	����

-���	 ���������	
��/	���	���	5 ���������	���	,+�-�/�����	���	���	�����	"���--���� ���	���

��-	9� ���	���	�����������/�����	�����<���

(����	 
����8,+�-�	 �������	 6����*/�	 ���/�	 �*+	 ���	 �����	 !��������	 (����	  ��	 ���	 =)�;>8

.������*+�����	��!��	���	
��*+��+����	���	2�������������	���	����/���<��-�/8;�-��������

(����	
��	?�����	��*+	���/�	 �*+	���	�����	/�-�������	.��������$���	 ��	�����	
�� ��-��	���

�������������

(����	
��	����	:��$��	����	-���	
��/	 ���	 �����	��/�-���$�����	(����	���*+	$�+����*+�	=�?8

���/����/����*+�	.������*+������

(����	
����8,+�-�	6�������	;��/0	(����	
����82���	
�����	(���0	(����	
����82���	(���$	
����0

@���	
����82���	�������	�+-��0	@���	�������	?����+����	���	(����	
�����	=��-�<��	���/�	�*+

���	���	�����#�����	����<��/0	�+��	���	�����	�� ���	��*+�	-����*+	��!����	!#���

@��	���	 A��*+�	���B	 �����$�����	@��������	���/�	 �*+	�� ��	��-	:���	=�������*+���	 ��������

���	����������	���
����� ������
���������	 ���	���	���������������� ���	���
�	� �*+���1���	 ����

-���	
��/	���	
@9	���	���	.��������$���	���	
��4�/��	��	%%��CD	��	������	?�+-��	���	����

���	������������	
�����������	���������





������������ �!�"��� #$���$%����#���$���&'�����

�($���($� #$�����'���'&�$��$�!��"$���'&�"��� #��$������

�%�'���'&�#��( �����$��������#'("�������)�'%�*�$������

�� && #����� ��'������$�������+$#��$""� #$� '��'&������

��$%����$����'��,�$� '���(�#���''�#'("� #$���

��'�-���'��-��./

�����������������������������������������������������	
���
�





���������	
������


0�����
��	���1����2
�3

%�� 6�������	������0	2-��	;*+��--�����0	)��	6�����+���0	������	��������	��������	
=���	�

��-���	-��+��	 ���	 �+�	 �<��+����	 ��	-���-���*	  �������	  ��*/�0	-����
.�(��.� #
��.� ����.

����0	40	DE%	F	DEG�

��� 6�������	 ������0	 ���*	 ������0	 �����<	 ,+���<0	 ������	 �����*+��8:�����+����0	 2-��

;*+��--�����0	����	:��$��0	)��	6�����+���0	������	��������	�+�	�<��+����	��	�����	*<*��*

�8�-���	�*���	��	�����-�������	���	�+�	�����������	��	 �*<*��*	�8��*��-�0	���.�5.�'�
.�#
��.

����0	�G��	F	�GG%�

��� 6�������	������0	����	:��$��0	���*	������0	2-��	;*+��--�����0	)��	6�����+���0	������

��������	 ;<��+����	 ��	 �����	 ����*���*	 �*��	 ������������	 �	 -����*�-������	 ������*+	 ���-

�0G0D0H8�����+<����<�������0	5.�#
��.����.*�"��������6��.�7	����0	890	�D%D	F	�D�D�

G�� 6�������	������0	 2-��	 ;*+��--�����0	)��	6�����+���0	 ������	��������	�����*�-������

�<��+����	��	�����	�-���	�*��8��*��� ���	*+�-�����	�	���������	������*+	��	
=�8-���-���0

-����
.�(��.�#
��.�����0	:0	%�G�	F	%�H��

D�� 2-��	 ;*+��--�����0	>��+��� �	 ;����0	(�����	9�����0	6�������	������0	 =��+����	 
����0

(����/�	;����0	����/����	;+� ���/�0	������	��������	,��*���	��	�-������	�������<�	+�!	��

-�/�	 �����������*����	 +<����+���+��<������	 ��	 *<*��*	 �-����	 *����<$��	  <	 *+����

+����� �-������*	����+�����	*�-���7��	��-���	�����*�0	5.�'�
.�#
��.	����0	;<0	GE%E	F	GE�D�

H�� 6�������	 ������0	 ����	 :��$��0	 ���*	 ������0	 2-��	 ;*+��--�����0	 )��	 6�����+���0

6�������	 ;��/0	 ������	 ��������	 �����*�-������	 �<��+����	 ��	 �����������	 *���������

����*���*	 �*��	 ������������	 ����*����	 ����*����	 ��	 ���8	 ���	 ��6��8�-���	  ����	 ����	 �������

 �*/ ����0	5.�#
��.����.*�"��������6��.�7	����0	8=0	%EH'	F	%E'%�

'�� 2-��	;*+��--�����0	(���8(��-���	 ���/��*+�0	6�������	������0	6�������	;��/0	 ������

��������	 ;<��+����	 ��	 �+�	 �����	 �������-���*	 ����	 �8�+��$������	 >�6	 �������	 ���*����0

����6
����������.	����0	=70	'�E&	F	'�&��

E�� 2-��	 ;*+��--�����0	 ����	 :��$��0	 �������	 6����*/�0	 6�������	 ������0	 ?�����	 ��*+0

6�������	;��/0	 ������	��������	(��+�<	�������������*����	+<����+���+��<������	��	 *<*��*

�-����	�����	32=):	��	����*�	��	*+������<0	����6
����������.	����0	=70	'�ED	F	'�EE�

"6����3

6�������	 ������0	 2-��	 ;*+��--�����0	 )��	 6�����+���0	 (�����	 9�����0	 ������	 ��������


��*������	���	
=�8-���-���0	
������#��	%���'�&E0	
,�	2���	�����	6)	��	C	��EHG0	�����

																																																
Á	6������	���� �����	��� ��������	���	�������������/�����	(<����+���+��<�������	����	$��	I����������*+���
�������+���





2=(�:�

�

������

2�+��� �

�� ����� ��

�  �������� ��

����������	�
 %

������
�����������������	�
��������������	�
�� �

��	
���
�
���
���
���������������
������������������
��
���
������
���
���������� �

���
��������
��
���
������������� 
���
!"�#$%&�&������� H

����%	
��	�����	���-���������	�8�+��$����	� ��	���	�;2=9�?8?��/���� &

���
'�������
���
����������������
������������������
��
���
������������� %H

��(
)������
�*+����,��
�
�
��������
��
-�,�.�/����������0
 �!�������������1
��� %&

��2
������������������
3���������������
��
������������ ��

��D�%	
������������/����	(<����+���+��<�������	*+������	�8�+��$�����	-��	�*+������

+���+���� �G

,8�82���/�����	�������������/����	?��/����	����	���-����������������/�J �'

K;$������	�	����	�K�	=�?85 ��!�*+��� �G

��D�%�%	?�������	�������������	���	���	(�*+����8?���� �'

��D�%��	
��	;�*+�	��*+	��-	��*+����-���	����	*�-�����*+�-��*+�	3����*+���� GH

���/��	���	
����/�	���	
+���+�����������	6�+�	���	���+��� GH

I������	���	
+���+���������� DH

��D��	
������������/����	(<����+���+��<�������	�*+������	�8�+��$�����	-��	*+������

+���+���� HG

��4
%���������������
3���������������
��
������������ HE

��H�%	�����������/����	(<����+���+��<�������	-��	��-	;(�?
:�;;8�����<����� HE


��	�����<��$</��� '%



2=(�:�

��


��	�/����	�����<��������$��� '�

��H��	�����������/����	(<����+���+��<�������	-��	����-	> 8+�������	��+�$������8
�����<����� 'D

,+�-$<-�	F	���	=����	���	���	@�����	���*+��� 'D

������1	���	;� ����������-������	���	���	�����������/����	(<����+���+��<������� ''

������1	���	�����<�����/��$���������	���	���	�����������/����	(<����+��8
�+��<������� '&

������1	���	���$���������	���	
+���+���	���	���	�����������/����	(<����+��8
�+��<������� E%

6���-	������	��*+	*<*���*+�	
+���+���	 �����J	F	����	-�*+�������*+�	
������ E�

6������	��-��/�����	$�-	��*+����-�� ED

�������������
�����
�	
���	����������������������������
�����	����
�������������� EE

������������������������������������������ EE

��
� ��������!��"�#���"���$%��&����'������������&��������(��� &H

����)��*�+&���,��*�&����"�������������-�'�������.�����(�����/��������01�2
�������� &&

6��	/���	���	.928?��/����	
=�8����-���	+����� ������J		I��� ���������� %��

I�� ���������	���	���	;�*+�	��*+	����-	����������	2��*<����	F	;<��+���	���
������*+����� %��

����%	�����*+�	�����/�-��������8������������	��*+	.92	$�	���	�������*+��$��	
=�8
����-���� %�G

�����	?��������/����	;�������	��/���#���	�-���	F	@������$���	���	
=�8����-��� %%�

�����	;�����*+�-��*+�	����/��	�������*+��$���	
=�8����-���	F	
������������/�����#�0
?���-���	���	�
8;�-������� %��


������������/����	����/��	���	.928?��/���� %��

?���-���� ����*+���� %�D

6���������� ��*/�� %�&



2=(�:�

���

����/���<��-�/�	�
8;�-������� %��

����	����������	�
�	����	������ %�G

���� ��
���������
����� %�&

3������-�(����	,��*�&��� %�&

3�
�����������-�'������-��-�'��������-�� %G�

3�������������-������24&��"����� %GD

D���%	.928?��/����	-��	��-	���-����������	�+��$����	�� %G&

3�5�����������-�'����&��#&���-�6����������� %D%

3�3�����������������'������������+&��������&��#&�������+&�������24&��"����� %D�

3�7�����������������'�����������+&��������&��#&��������+&�������24&��"����� %'G

3�8�)�������������'���&��#&���������� %'&

D�'�%	
����������	���	?�*�-��� %'&

D�'��	�����������/����	I����+���	���	
+���+���������� %&%

3�9�����������-�'������2����(���������01�2��������������������+&��:%����%�� %&H

D�E�%	
����������	�������*+��$���	
=�8����-���	>�6	.928?��/���� %&&

D�E��	��/����*+�	(<����<��	���	.928����/���	$�	
=�8����-����	���	�����
I�������� �G�

!�������
 �GE

7������2;�����+&��-���������������������'����&��#&���������� �GE

7�
�$�(��(#����+&�� ����+&���-����� <�2�����%��������:%���#&��#&��%������- �D&

7����=��-��������������%��� �HG


������--����	���	8����/���� �HG

;���/������������	���	8������������ �HG

"��
���
������	�������
�	�
�� �'H



2=(�:�

��

��+�����

��+�
��	 	
�����������	�8�+��$����� '

��+�
��� 	�����!#+���	����<���*+�	
����	���	,8�8���-����	�8�+��$�����	��	���	�+ %�

��+�
��� 	(<����+���+��<�������	,8D8*+������	�8�+��$�����	A����	!++�
��	2B �D

��+�
��( 	(<����+���+��<�������	,8�8*+������	�8�+��$�����	A����	!++�
��	2B �D

��+�
��2 	(<����+���+��<�������	�����	I��������	���	
+���+���	A����	!++�
��	2B ��

��+�
��4 	9����� ����������	�����!#+����	
����	���	����-������	A
��0	 	L	G�E%B

��������-���	���	2�	���	�����!#+����	=�?8
����	���	2�	��	,
,�� �E

��+�
��5 	�����!#+���	=�?8
����	���	2+	��	,
,�� �E

��+�
��6 	
�������$��	���	*+�-��*+��	I���*+�� �����	A B	���	���8	���	��6��82��-���	��
,
,��	 ��	���	� GG

��+�
��7 	
�������$��	���	*+�-��*+��	I���*+�� �����	A B	���	���8	���	��6��82��-���
���	2+	���	28� GG

��+�
��	9 	?�������	��������	���	�����-���	���	������-���	���	(� GE

��+�
��		 	�����!#+���	3��������#����	���	
��������������	���	��*+	(@	C	H8�%9MM
����-������	@��-��	���	
+���+���	(� D�

��+�
��	� 	?�������	��������	���	���	$���+�����	38=8
�����$	���	��-���7��	���	��-
�8�+��$����	��	���	3@� D%

��+�
��	� 	������1	���	������������	���	3@�	���	���	�8�+��$����	��	����	�7����-��������
���	 ���*+�����	=�?8I���*+�� ������ D�

��+�
��	( 	?�������	��������	���	
��������-���	���	������-���	���	2+ DG

��+�
��	2 	?�������	��������	���	 ���*+�����	��*+����-��	A(@	C	H8�%9MMB H%

��+�
��	4 	(<����+���+��<�������	�*+������	�8�+��$�����	-��	*+������	
+���+���� HD

��+�
��	5 	?�*�-��*+�	A6��	!B	���	�����������/����	A6��	:B	(<����+���+��<������� H&

��+�
��	6 	�����������/����	AA�B8> 
3B	(<����+���+��<�������	A�(@	C	������	A%	�	'B0
D�	N,0	GE	+0	D	OP���������	
+���+��0	��	-��	Q	A�B8> 
3B ''

��+�
��	7 	� +#����/���	���	�����������/�����	AA�B8> 
3B	(<����+���+��<�������	���
���	�����<�����/��$���������	A�(@	C	������	A%	�	'B0	D�	N,0	GE	+0	D	OP���������	(�0
����� ������	��*+	I�������	:B '&

��+�
���9 	� +#����/���	���	�����������/�����	AA�B8> 
3B	(<����+���+��<�������	���
���	
+���+��/��$���������	A�(@	C	������	A%	�	'B0	D�	N,0	GE	+0	��D	-��	Q	A�B8> 
30
����� ������	��*+	I�������	:B E%

��+�
��	 	
����������	�������*+��$���	
=�8����-���		�	-��	9�<*��8���+��� %�D

��+�
��� 	;<��+���	�������*+��$���	
=�8����-���	-��	�� �����������	�-����#���8



2=(�:�

�

���+����� %�E

4�������>	;<��+���	�������*+��$���	��*��� ��������	����-��� %%%

4������5>	
����������	���	
=�8����-���	
�	-��	9�<*��8���+���	���*+	��/����*+�
(<����<�� %%�

4������3>	I����*+�	���	��/����*+��	(<����<��	�������*+��$���	
=�8����-���	-��
�� �����������	�-����#���8���+��� %%D

4������7>	
������������/����	;<��+���	�������*+��$���	
=�8����-��� %�%

4������8>	?���-�������+#�������	�����!#+����	�������*+��$���	
=�8����-��� %�E

4������9>	��-�����������������	 	R	�8%	���	=(8;������	���	�������*+��$���	
=�8
����-���	���	A����	�������
8B %�&

4����3��>	��8/����<������	
+���+����������	��*+	��,	5	A?�+�����/���BB %&%

4����3�
>	A�B8> 
3	/����<������	
+���+����������	��*+	��,	3	A���������	
����/��B %&G

4����7��>	5 ����*+�	� ��	���	��*+	��%	 ���*+�����	��*+����-�� �D&

4����7�
>	5 ����*+�	� ��	���	��*+	�=
)C�	 ���*+�����	��*+����-�� �H�

4����7��>	?�������	��������	���	 ���*+�����	��*+����-��	A��%B �H%

4����7�5>	?�������	��������	���	 ���*+�����	��*+����-��	A�=
)C�B �H�

4����7�3>	�����!#+���	3��������#����	 ���*+�����	;���/�����	���	
+���+���������� �H�

4����7�7>	�������������	���	�� �HD

4����7�8>	���-/����������	AR	%�GB	���	#P���������	��������	������/����-����	AS�	R	%��B
���	�� �HH

4����7�9>	�������������	���	��6��83� �H'

4����7��>	���-/����������	AR	%�GB	���	#P���������	��������	������/����-����	AS�	R	%��B
���	��6��?3� �HE

4����7��?>	�������������	���	A6�M0G�MB87� �'�

4����7���>����-/����������	AR	%�GB	���	#P���������	��������	������/����-����	AS�	R	%��B
���	A6�M0G�MB87� �'%

4����7��
>	�������������	���	�8� �'�

4����7���>	���-/����������	AR	%�GB	���	#P���������	��������	������/����-����	AS�	R	%��B
���	�8� �'G



2=(�:�

��

!++���
����

!++�
��	 	 8�-����#����	!0	�����	
+���+���������	:	���	��$�	��������	5 �������8
$���#���	;	���	���������8���-���������8?��/������	-��	!	AT	L	)0	=(0	;	��!�B �

!++�
��� 	
��������-���	@��-��	���	�8A:8����<�B8%8�-�����+<��+���+���#��� G

!++�
��� 	;*+�-�	���	-�����$������	�;2=9�?8?��/����	A��-��/���	$��	=�-��������B H

!++�
��( 	
����������	���	,8�8��� ��*/���	�8�+��$�����	�� '

!++�
��2 	;�� ��/�����������	���	���/�����$���/����	 ��	���	�;2=9�?8?��/���� E

!++�
��4 	;<��+���	���	���������-����8	���	�������-����������	�8�+��$�����	�� %�

!++�
��5 	,8�8
��������-���	���	�	-��	
��	-���-���� %%

!++�
��6 
?����������/���	���	�8�+��$�����	�� %�

!++�
��7 	��������*+��	�����������/����	���	,L=83������	 ��	��	���	�+ %�

!++�
��	9 	.928?��/����	-��	��-	�8�+��$����	�� %G

!++�
��		 	3��������	���	��������	A+#�����B	������-�������	���	���8	���	��6��82��-���
���	6U	A���	5 ����*+���*+/���	+�� ��	����	���	���+<��� ����������	��	,8D	!����������U
���+�	!++�
��	9	���	���	3��������	���	?%	���	?�B %D

!++�
��	� 	���������!���	*+������	2����-�����	 ��	���	����������/�����	(<����+���+��<8
�������	���	�8�+��$������	A���!�+�B %'

!++�
��	� 	2�	���	:��������	 ��*+��� ���	���+����	$��	
����������	���	 8�-����+��8
�+���#���� %&

!++�
��	( 	;,(V::�)
@�	
+���+���������� ��

!++�
��	2 	�����-���	���-�������	(<����+���+��<�������	���	�8�+��$������ �G

!++�
��	4 	;*+�-����������	�������	���	���8���	���	���8��6��	���	,8�8*+�����	�8�+��$�����
A��	���	4�!����	���	���	�������-��	���	�	���	2+	�����������B �H

!++�
��	5 	I��	�2=�;,(�?	��	�:�	�����������	���-����������	��	,8�	�-	3�������	���	2+
A���	2+	���	4�!����	���	���	�������-��	�����������B �E

!++�
��	6 	%(8=�?8�����������������������8;��/����	���	2+	��	,
3��	 ��	����*+��8
�����	��-��������� �E

!++�
��	7 	
����������	���	2� �%

!++�
���9 	?����������/���	���	��6��82� ��

!++�
���	 	6�*+���!��/���	���	�+��$������<��+���+�����	2+	-��	3@�	�-	3�������	�����
�������-���	���	���8
��������-��� �D

!++�
���� 
;�-��-�����*+	����-�����	A
��0	 	L	G�E%B	
��������-���	���	2� �'

!++�
���� 
�������	=)�8
����	/�����������	
��������-���	���	2�	A!B	���	2+	A:	���	;B
���	�����!#+���	=)�8�����/�� �&



2=(�:�

���

�����
�
5>�3�����������	�����	�)8 M
L)	���-����	����/��	���*+	����	�����-���/�����
6���������� ��*/� G�

�����
�
3>�(�*+����8?����	$��	.�����*+������	�7�����	���	#P����������	
��������� G%

�����
�
7>	3��������	���	��������	A+#�����B	������-�������	���	���8	���	��6��82��-���
���	3�� G�

�����
�
8>	
����������	���	3�	� ��	���	3@�8/����<������	
+���+���������� GH

�����
�
9>�������-���	���	�����-���	@��-��	���	
+���+���	5& G'

�����
�
�>�)���-������	���	
+���+���	5&	-��	����*+�������	���+���� G&

�����
��?>���-���7������	���	�8�+��$�����	
&	���*+	3@� D�

�����
���>	3�+�������	���	��-���7��	���	�+��$�����	
�	-��	3@�	-��	����*+�������
���+���� D%

�����
��
>�
��������-���	���	������-���	���	�+��$������<��+���+�����	3� D�

�����
���>�?�������	;�� ����#���	���	��������������/��	3�	��*+	����*+�������	���+���� DD

�����
��5>	$1�������	A(@	C	H8�%9MMB	������������	���	���8	���	��6��83�8�% DD

�����
��3>	3���*+�����	?��/�����-�*+����-��	���	3������	���	��6��8
��������-���	���
3�	A���	���	�������-��	�����������BU	�������*+�����	����	���	���	3������	���	���83� D'

�����
��7>	$1�������	A(@	C	H8�%9MMB	������������	���	3@�8/����<�������	
+���+����������
��	����-	��������*+���	;<���-	A��*+����-��B D&

�����
��8>	$1�������	A(@	C	H8�%9MMB	������������	���	3@�8/����<�������	
+���+����������
��	����-	��������*+���	;<���-	A�������������B H�

�����
��9>	
��������	61�������	A(@	C	H8�%9MMB	������������	���	�������������/�����	3@�8
/����<�������	
+���+����������	�����	3������	���	3��A�������������B H%

�����
���>	$1�������	A(@	C	H8�%9MMB	������������	���	���8���8	���	���	���8��6��8
5 �������$�������	3�85"	% H�

�����
�5?>	
��	 �����	
��������-���	���	7�	A��	���	4�!����	���	���	�������-��	�����������B HD

�����
�5�>	?����������/���	���	5 ���*+�1���������-���	���	7� HH

�����
�5
>	3�������	���	���	
����������	���	�������-���������-	
+���+�������*����-�� H'

�����
�5�>	
+���+��8
+���+����8�����-����	���	
+���+�����#�������� '%

�����
�55>	
�����������	�����<��$</���	���	;(�?
:�;;8/����<�������	(<����+���+��<8
�������	���	�8�+��$������ '�

�����
�53>	I��	;(�?
:�;;	��	�:�	������--���	;���/���	���	W��A����BA)�
�B�X�	A)B	���
������	� ����������	/������������� ����--�����	5 �������$������	A<B	A?	L	,)��
�B '�

�����
�57>�;���/���	���	:���+�����8��/���-�����832=):8��-���7�	���	;(23�;��2	�-
3�������	���	�(@8/������������	A�B8>���� ��-8�����-832=):	AA�B8> 
3B 'D

�����
�58>	�����*+�	�*����<��	���	;*+��$�������	���	8+	�����	@������$���	$�-



2=(�:�

����

�������-����������	
+���+�������*����-�� 'E

�����
�59>	������1	���	�����<�����-����	AA�B8> 
3B	���	���	��� ����	���	�����������/8
�����#�	 ��	���	3������	���	A�B88�U	���	
����	���	A�B88�	�����	I��!������	���	A�B8
> 
3	�-	3����*+	���	���	F	��	-��	Q	��*+	9?V9�?	��	�:�	����	���	I������*+
����������� E�

�����
�5�>	���-����	����/�	 ��	*<*���*+��	
+���+���� EG

�����
�3?>	
�����������	?��/�����-�*+����-��	���	> 
38/����<�������	(<����+���+��<8
�������	���	�8�+��$������ EH

�����
�3�>	�������	���	���8A�B8	���	���8A�B85 �������$�������	A������	)	 	<	���
�����<��$</���B E'

��������>	�B	6��/��������$��	���	���������8)������*�������	$��	2�+� ������	���	9��8
�7��������U	 B	2����-���������1	��	���	"����	���	�����$���/��	���	�������8	���
���������8�+��������/�	��!��	���	Y/������*+��	�+��������/�Y &�

�������
>	�	A 8���-���	=�*�������B0	 0			AG8��6��8()8=�
B0	�0	)0	<	A(=�B0	1
A
+���+���+������B0	:	A
+���+�����+������B0	�	A���+<��+���+�����B0	@0	!0	A	F	�0
A��*+�	������������	
=�	-��	K���8��+��������8?�*/����K	���	K:�*/��	=�*���*	�*��K
A:=�BBU	5 ����*+������/�� &%

��������>	;<��+����*+�	)������*�������	-��	
��<�-��8?�*/�����	�	A����<�8
=�0	�	L	%B0
 	F		0	�0	)	A 8
=�B0	<0	10	:0	<	F	:0	�	A�
=B0	@	A)
=�B0	!	A�
=�B0	A	A
+�=�B0
�	A�8)
�B0	�0	��������	���0	$��#�$��*+	���	���	5 ����*+������/��	���!����� &�

�������5>	;*+�-���������	)����-����������	���	
=�8����-����	A;9	L	;*+��$������B &H

�������3>	��+���������	��� ��	���	���8
=�8����-���	��*+	:��������8I����+���	A;9	L
;*+��$������B &'

�������7>	3��+��	 �/�����	I����������	���	���8���+���	��*+	 ��*+��� ����	���+�����
I��!������	�������	�������*+��	�-����#����	���	9�<*��	A�B0	�����$	���	%0�8
�8
�-�����+���	���*+	%0�8
��-���*<*��+�7��	A B	����	+�+����	 0 8
��-�����/���	A	B &'

�������8>	��� ��	�����	3���-���	���	���	.928?��/���� &&

�������9>	;*+�-����������	��� ��	�����	���8
=�8����-���	>�6	.928?��/���� %��

��������>	��	.928����/���	�-������������	�0	 0		0	� %�%

��������?>	;<��+����*+�-�	���	
=�8����-���	>�6	.928?��/�����	6��	�	A� ��	=����8
�+��<����*<�����B	�����	�� ���0	6��	 	A� ��	I��<����*<�����B	��2;)= %��

���������>	����-����	���	���
�8=����8�������� %��

��������
>	��/����*+�	(<����<��	���	���
�8=����8�������� %��

���������>	
����������	���	2��*<�����	�?	���*+	
�+<������������	���	@��-�-���	��*+
.92 %�G

��������5>	
��������	���+�7<-��+<���������	���	��	$�	��8��- %�H

��������3>	I��������� �����	���	3����	���	�-���/�-�������	A���	��6��8����83�*8



2=(�:�

�7

*<*��+�7<������-��	���	���	���	�������-��	�����������B %�'

��������7>	I��������� �����	���	�-����#���8���+���	���	�������*+��$���	
=�8����-��� %%�

��������8>	��/����*+�	(<����<��	���	��*��� ��������	����-���	���	���	��� %%�

��������9>	��/����*+�	(<����<��	���	�7� %%G

���������>	I��-�����	
2�,���==8������������	A���	�5*	���	������	
��������	���	���
���	�������-��	�����������B %%'

�������
?>	;*+�����	��/����*+�	(<����<��	���	��� %%E

�������
�>	�����*+�	=�*+ �������������/��	���	(<���7<�������	 ��	���	��/����*+��
(<����<��	���	��� %%&

�������

>	(�*+�����+���	���	%�,8;������	���	,8G	 ��	���8�5�	���	��6��8�5� %��

�������
�>	
������������/����	3������	���	$�*/��+�������	�������*+��$���	����-���	�8+
���	�8� %��

�������
5>�?����������/���	���	�8�	A��1��	��-	"�*/���/�����	����	����*+���1��*+	���
(��������-�	 �$��*+���B %��

�������
3>	;<��+���	���	��� ��*/���	����/��	�9	� ��	���	�,,	��*+	.92	A���	�6�8
�	���
�9	���	4�!����	���	���	�������-��	�����������B %�G

�������
7>	�����*+�	?���-���	���	.928����/�� %�D

�������
8>�����*+����	���	%(8=�?8��-����������/����	���	���	��	,
,��	A8D�	N,	F
��	N,B	 $!�	W
HX8
�;)	A��	N,	F	%��	N,B	 ��	���	�($ %�H

�������
9>	������1	���	-�������*+��	�����������/�����	���	�8( %�'

�������
�>	3�$��*+����	���	��������!��/��	��	
=�8����-����	���8)����-���� %��

��������?>	;*+�-����������	�������	�����	(<���7������	���	���	������*+�����*+	�����������
,�� ��<����/���� %�%

���������>	
�����������	���	��������!��/���	 %��

�����7��>	6�*+���!��/�����	���	3@�	-��	��-	�+��$������<��+���+����	3�	�-	3�������
�����	�������-���	���	���8
��������-��� �G&

�����7�
>	�%
8=�?8;��/����	���	?��/������������*+���	���	3� �D�

�����7��>	%(8=�?8;��/����	���	?��/������������*+���	���	3� �D�

�����7�5>	%(8=�?8;��/����	���	?��/������������*+���	���	3� �D�

�����7�3>	%(8=�?8;��/����	���	?��/������������*+���	���	3� �DG

�����7�7>�"�����*+��	I������	���	=�?8;������	���	?��/����	A?���'	F	?GG�%GB �DG

�����7�8>	%(8=�?8�����������������������8;��/����	���	3�	-��	����-	OP��������	3@�

��	,
�,��	A3�	R	3@�W)X	C�3�	R	3@�W=XB �DD

�����7�9>	)����89����/	���	�� �HD



2=(�:�

7

�����7��>	)����89����/	���	��6��83� �H'

�����7��?>	)����89����/	���	A6�M0G�MB87� �'�

�����7���>	)����89����/	���	�8�	A5 ���*+�1���������-��B �'�


