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5 Zusammenfassung / Summary

Ein Ziel des Forschungsverbundes Agrardkosysteme Miinchen (FAM) ist die Bilanzierung
des C- und N-Haushaltes auf den Flachen der Versuchsstation Klostergut Scheyern. Ein
erheblicher Flachenanteil der Versuchsstation entfillt auf hierarchisch strukturierte Griin-
landbestinde, fiir die der C- und N-Haushalt noch nicht beschrieben wurde. In hierarchisch
strukturierten Bestéinden unterscheiden sich die Individuen in ihrem Zugang zu den
Ressourcen Licht und N. Das bedingt eine unterschiedliche Photosyntheseleistung der Indi-
viduen, die durch die Anpassung der vertikalen N-Verteilung im Individuum an den Licht-
gradienten im Bestand zusdtzlich modifiziert wird. Wenn der N-Gehalt im Blatt nicht nur
vom Lichtgradienten, sondern auch von der Artzugehorigkeit oder der hierarchischen
Position eines Individuums im Bestand abhingt, wird auch die vertikale N-Verteilung im
Bestand von seiner Artenzusammensetzung und von seiner hierarchischen Strukturierung
beeinfluft. Dann 1468t der Gaswechsel eines Individuums keinen Schluf auf den Gaswechsel
des Bestandes zu. Daher wurde untersucht, inwieweit die hierarchische Position eines Indi-
viduums den N-Status und die N-Verteilung des Individuums modifiziert. Dabei wurden
allometrische Anpassungen der Individuen an ihre hierarchische Position ebenfalls

berticksichtigt.

In zwei Versuchen unter kontrollierten Bedingungen wurden gezielt hierarchisch struktu-
rierte Pflanzenbestinde erzeugt. Dazu wurden Ziel-Individuen von Medicago sativa,
Dactylis glomerata und Taraxacum officinale in niedrig- und hochwiichsigen Hintergrund-
Bestinden aus Lolium multiflorum, Lolium perenne bzw. Poa pratensis und in dichten und
offenen Reinbestidnden angezogen. Wurzelkonkurrenz zwischen den Ziel-Individuen wurde
ausgeschlossen, so dafl Unterschiede im N-Status, in der Allometrie und in der vertikalen
N-Verteilung ausschlielich auf die Konkurrenzsituation im Sprofiraum zuriickzufiihren

waren.
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Auf der extensiv genutzten Weide W 15 der Versuchsstation Klostergut Scheyern des
Forschungsverbundes Agrar6kosysteme Minchen (FAM) wurden 1996 an drei Orten
jeweils eine Woche vor der Beweidung Harn- und Nicht-Harnstellen ausgewihit. Auf
diesen Kleinparzellen wurde der Lichtgradient und der N-Status von Populationen stark

vertretener Arten untersucht.

Individuen mit einer hohen momentanen Lichtabsorption bildeten mehr Trockenmasse mit
einer geringeren N-Konzentration im Sprofl (Nsu) als Individuen mit niedriger Licht-
absorption. Die Nsy war bei M. sativa, D. glomerata und T. officinale abhingig von der
Trockenmasse M; des Individuums und folgte der Beziehung Nsy = a * M; °. Dabei war der
allometrische Exponent 5 mit etwa —2/3 fiir alle drei Arten dhnlich, aber deutlich hoher als
der theoretisch erwartete Wert von-—1/3. Diese Abweichung ergab sich daraus, daf} die
Sprof-Gewebedichte von der hierarchischen Position der Individuen abhing und nicht —
wie theoretisch vorausgesetzt — konstant war. In allen drei Arten war die Sprof-
Gewebedichte am hochsten in Individuen mit der héchsten Sprof-Trockenmasse. Folglich
war die Ngv mit der SproB-Gewebedichte stark negativ korreliert, wihrend sie mit der
spezifischen Blattflache stark positiv korrelierte. Auch auf der Weide W 15 unterschieden
sich die Populationen stark vertretener Arten deutlich in ihrer Ngy, die ebenfalls mit der
SproB-Gewebedichte stark negativ korreliert war, wihrend sie mit der spezifischen

Blattfliche positiv korrelierte.

Bei M. sativa, D. glomerata und T. officinale war die Ausprigung der vertikalen Verteilung
des N-Gehaltes pro Einheit Blattfliche (N.a) von der hierarchischen Position des Indivi-
duums abhéngig: Je mehr Licht ein Individuum absorbierte, desto geringer war seine Ney
und desto steiler war seine vertikale Npa-Verteilung. Im Freiland zeigten Populationen stark
vertretener Arten ebenfalls eine deutliche negative Beziehung zwischen der Steigung der
vertikalen Nps-Verteilung und der Ngm.

Die Anpassung der vertikalen Npa-Verteilung an den Lichtgradienten im Bestand war fiir
alle untersuchten Arten dhnlich, resultierte jedoch aus einer artspezifisch unterschiedlichen
Verteilung des spezifischen Blattgewichtes und der N-Konzentration in der Blatt-
Trockenmasse (Vum): Wiahrend das spezifische Blattgewicht in M. sativa und D. glomerata
mit der Hohe im Bestand kontinuierlich zunahm, nahm es in T. officinale ab. Dagegen war
die Num bei allen drei Arten in den belichteten Bestandesschichten hoher als in den

beschatteten, wobei dies bei T. officinale besonders stark ausgeprigt war.
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Es wurde gefolgert, daB die hierarchische Position einen grofen Einflufl auf die Licht-
absorption, auf die Trockenmasse und auf die Allometrie eines Individuums hatte. Der
Zusammenhang zwischen Trockenmasse und Ngy wurde zusdtzlich durch die licht-
induzierte Anpassung der Allometrie modifiziert. Lichtabsorption und Nsy waren
wiederum maf3geblich fiir die Ausprigung der vertikalen Npa-Verteilung im Individuum.
Dabei hatten alle untersuchten Arten generell ein dhnliches Potential zur Anpassung der
vertikalen Npa-Verteilung an den Lichtgradienten. T. officinale zeigte jedoch eher flachere
vertikale Npa-Verteilungen, da er aufgrund seiner geringeren Wuchshéhe eher in subor-
dinaten Positionen zu finden war. Fiir die Modellierung des Gaswechsels hierarchisch
strukturierter Bestdnde kann die Nsy einer Population immerhin einen ersten Hinweis auf

ihre vertikale N s-Verteilung geben.
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