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Vorwort des Herausgebers

Die klassische Qualitatssicherung (QS) in der diskreten Fertigung basiert auf der
Ex-post Analyse der Bauteilqualitdt durch Messungen. Diese Messungen sowie die
Prozessschritte vor und nach dem Messprozess (Bauteilentnahme, -transport, Vermes-
sung, Interpretation, usw.) sind ohne direkten Wertschopfungsbeitrag, kostenintensiv
und dariiber hinaus auch zeitaufwéndig. Besonders bei Teileentnahme aus der laufen-
den Produktion wird die Fertigung in der Regel nicht gestoppt, was zusétzlich das
Risiko der Produktion von Ausschuss erhoht.

Die steigende Verfiigbarkeit von Daten aus der Werkzeugmaschine selbst sowie die
verbesserte Anwendungsfreundlichkeit von Machine Learning (ML)-Algorithmen
legen es nahe, mithilfe von trainierten ML-Modellen aus den Prozessdaten eine
Vorhersage tiber die Teilequalitdt zu treffen. Sobald dies mit einer hohen Verldsslich-
keit gelingt, besteht die Chance, aktuelle QS-Prozesse deutlich aufwandsarmer zu
gestalten und ggf. Ausschuss proaktiv zu vermeiden.

In der vorliegenden Arbeit untersucht Frau Dr. Ziegenbein daher am Beispiel der
Zerspanung zum einen die Nutzbarkeit von Werkzeugmaschinensteuerungsdaten als
Eingangsgrofen fiir die Qualitatspradiktion und zum anderen die Leistungsfahigkeit
ausgewdahlter ML-Verfahren und hier insbesondere den Einfluss der Datenvorberei-
tung auf die Vorhersagegenauigkeit der Klassifikation von Bauteilen. Dabei leitet
sie wichtige Erkenntnisse fiir den erfolgreichen Einsatz von ML in der diskreten
Fertigung ab. Dabei wird u. a. deutlich, dass die Datenvorbereitung keine einschran-
kende Wirkung auf den anschlieBenden Einsatz unterschiedlicher ML-Algorithmen
hat, sofern die Hyperparameter der Induktoralgorithmen den Rahmenbedingungen an-
gepasst werden. Vielmehr entsteht eine Optimierungsaufgabe zwischen Aufwand der
Datenakquise und -aufbereitung und dem Nutzen der aus den Daten modellierbaren
Klassifikatoren. Diese und weitere Erkenntnisse dieser Arbeit sind fiir den kiinftigen,
erfolgreichen Einsatz von ML-Verfahren in der pradiktiven Qualitédtssicherung von
hoher Bedeutung.

Darmstadt, im Juli 2022 Prof. Dr.-Ing. Joachim Metternich






Vorwort der Verfasserin

Die vorliegende Arbeit entstand wéahrend meiner Tatigkeit als wissenschaftliche
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maschinen (PTW) der Technischen Universitdt Darmstadt.

Dem Institutsleiter, Herrn Prof. Dr.-Ing. Joachim Metternich gilt mein besonderer
Dank, nicht nur fiir die wissenschaftliche Betreuung, sondern insbesondere fiir das
entgegengebrachte Vertrauen und die Offenheit beim ErschlieBen eines neuen For-
schungsgebiets in der Produktionsforschung und seiner Unterstiitzung bei der Um-
setzung dieser Arbeit. Ebenso danke ich Prof. Dr.-Ing. Thomas Bergs MBA fiir sein
fachliches Interesse und die bereitwillige Ubernahme des Korreferats. Ich bedanke
mich aullerdem fiir die mir zur Verfiigung gestellte Rechenzeit auf den Hochleis-
tungsrechnern Lichtenberg an den Nationales Hochleistungsrechnen an Hochschulen
(NHR)-Zentren NHR4CES an der TU Darmstadt. Diese werden auf Grundlage der
Beschliisse der Gemeinsame Wissenschaftskonferenz (GWK) zum NHR durch das
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung und die am NHR beteiligten Landes-
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Fertig danke.
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