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leReflexionsmessungen mit breitbandigen elektromagnetischen Wellen 
sind für diverse Anwendungen interessant, beispielsweise zur Cha-
rakterisierung von Materialien, zur Lokalisierung von Leitungsdefekten 
und zur Bestimmung von Füllständen. Ein weitverbreitetes Verfahren 
für derartige Messungen ist die Zeitbereichsreflektometrie bei der die 
Laufzeit eines Signals vom Beginn der Anregung bis zum Empfang 
ausgewertet wird. Häufig werden dazu pulsförmige Basisbandsignale 
zur Anregung verwendet. Die geringe mittlere Leistung derartiger Sig-
nale begrenzt das Signal-Rausch-Verhältnis auf der Empfangsseite 
und damit auch den Dynamikbereich.

Um diese Einschränkung zu überwinden, kann ein Dauerstrich-
Anregungssignal in Kombination mit einem Korrelationsempfänger 
verwendet werden, der das Empfangssignal auf der Zeitachse kom-
primiert und zusätzlich das Rauschen unterdrückt. Zu diesem Zweck 
eignen sich binär codierte Signale, die zudem mit aktuell verfügbaren 
schnellen digitalen Schaltungen einfach und kostengünstig mit hohen 
Chipraten erzeugt werden können.

In dieser Arbeit werden die Konzeption und Entwicklung eines breit-
bandigen Zeitbereichsreflektometrie-Systems auf Basis binär codier-
ter Signale, mit einem großen Dynamikbereich und einer großen 
Laufzeitmessgenauigkeit als Zielsetzung, vorgestellt. Eine besondere 
Herausforderung stellt dabei die Realisierung eines breitbandigen 
Korrelationsempfängers dar. Dazu wird ein sogenanntes hybrides 
Korrelationskonzept vorgestellt, bei dem die Korrelation in einer 
sehr vorteilhaften Kombination eines analogen und eines digitalen 
Schaltungsteils durchgeführt wird. Darüber hinaus ist ein wesentlicher 
Bestandteil der Arbeit die Analyse von Einflussfaktoren auf die rele-
vanten Kenngrößen von Zeitbereichsreflektometrie-Systemen.
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