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Vorwort

Vorwort

Die vorliegende Abschlussarbeit beschiftigt sich mit vielfiltigen Performanceas-
pekten von Single-Page-Applications aus Sicht der Softwareentwicklung. Im Un-
terschied zu klassischen Webanwendungen, bei denen zwischen verlinkten Web-
seiten navigiert wird, erfolgt bei dieser Art von Anwendungen die algorithmische
Verarbeitung der Prisentationsschicht mit Hilfe von nur einer HTML-Basisseite
innerhalb des Webclients (z.B. Browsers, Web-Apps). Benotigte inhaltliche Veran-
derungen der Basisseite werden dynamisch vom Webserver nachgeladen, ohne je-
doch - wie im Falle einer verlinkten Webseite - einen neuen Sitzungszustand zu
erzeugen.

Aus diesem Architekturprinzip resultieren vielfiltige Vorteile, wie z.B. die Reduk-
tion der Kommunikation zwischen Webclient und Webserver, die Entlastung des
Webservers, woraus eine verbesserte Skalierbarkeit resultiert, aber auch die Ent-
kopplung der zu entwickelnden Client- und Serverkomponenten. Fiir die Anwender
entsprechender Losungen vergegenwirtigen sich die Vorteile in einer schnelleren
Interaktionsféhigkeit, grafisch moderneren Nutzerschnittstellen oder auch in den
einhergehenden Offline-Féhigkeiten der so entwickelten Anwendungen.

Gerade im Zusammenhang mit dem Einsatz von Single-Page-Applications in gro-
en und heterogen gewachsenen IT-Architekturen gilt es den aufgezeigten Vortei-
len die Nachteile Single-Page-Applications gegeniiberzustellen und hinsichtlich
des Einsatzzweckes zu bewerten. Im Zusammenhang mit den Performanceeigen-
schaften leistet die vorliegende Abschlussarbeit dafiir einen wichtigen Beitrag.
Ausgangspunkt der Analysen waren dementsprechend initiale Ladezeiten, Anfor-
derungen an eingesetzte Browsersysteme, Implikationen des JavaScript-Frame-
works sowie das Ressourcenmanagement auf den fiir die Webclients eingesetzten
Hardwaresystemen. Mit Hilfe einer umfangreichen Analyse werden vielfiltige An-
sitze zum Performance-Monitoring und —Tuning recherchiert und anhand konkre-
ter Messbeispiele im Detail bewertet.

Mit der Erstellung eines Konzepts zum Performance-Tuning zu entwickelnder Sin-
gle-Page-Applications unterbreitet der Autor schlieBlich einen generischen Leitfa-
den fiir die praktische Anwendung. Dabei wird u.a. auf das Monitoring von Latenz
oder auch Memory-Leaks eingegangen, aber auch auf Optimierungen innerhalb des
Quellcodes (JS, CSS, DOM). Auf der Grundlage eines Industrieprojekts erfolgt
schlieBlich die schrittweise Validierung des vorgeschlagenen Konzepts zum Perfor-
mance-Tuning.

Berlin, November 2021

Andreas Schmietendorf
Betreuer der Abschlussarbeit



Andreas Schmietendorf

Berlin
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Abstract

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, ein allgemeingiltiges und frei nutzbares Kon-
zept fiir Performanceoptimierungen in Single-Page-Applications zu entwerfen. Dabei
wird folgende Forschungsfrage Gestellt: Wie lésst sich Performance in Single-Page-
Applications optimieren? Zur Beantwortung der Forschungsfrage wurden einleitend
Grundlagen im Bereich Performance-Tuning, Webperformance und Single-Page-
Applications erlautert. Danach wurden Metriken, Messtechnicken und géangige Pro-
blemfelder fiir Webperformance anhand des aktuellen Forschungsstandes analysiert
und auf Basis dessen ein Konzept entwickelt. Dieses wurde abschlieffend zur Verifizie-
rung an einem Realbeispiel verprobt. Entstanden ist ein aus drei Schritten bestehendes
Konzept. Hierzu zihlen Vorbetrachtung, initiale Messung und Optimierung. Fir
jeden Schritt wurden Handlungsanweisungen und Checklisten bereitgestellt, um eine
Durchfithrung zu erméglichen. Anhand des Konzeptes konnte die Performance einer
produktiven Anwendung, in einem Projekt bei der DB Systel GmbH, in einzelnen
Teilen deutlich verbessert werden. Dies zeigt die Wirksamkeit von gezielten Mafinah-
men fiir Performanceoptimierungen mit Hilfe des Konzeptes. Auch wenn gleichzeitig

nicht alle Problembereiche genauer analysiert werden konnten.
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