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Abstract

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, ein allgemeingültiges und frei nutzbares Kon-
zept für Performanceoptimierungen in Single-Page-Applications zu entwerfen. Dabei
wird folgende Forschungsfrage Gestellt: Wie lässt sich Performance in Single-Page-
Applications optimieren? Zur Beantwortung der Forschungsfrage wurden einleitend
Grundlagen im Bereich Performance-Tuning, Webperformance und Single-Page-
Applications erläutert. Danach wurden Metriken, Messtechnicken und gängige Pro-
blemfelder für Webperformance anhand des aktuellen Forschungsstandes analysiert
und auf Basis dessen ein Konzept entwickelt. Dieses wurde abschließend zur Verifizie-
rung an einem Realbeispiel verprobt. Entstanden ist ein aus drei Schritten bestehendes
Konzept. Hierzu zählen Vorbetrachtung, initiale Messung und Optimierung. Für
jeden Schritt wurden Handlungsanweisungen und Checklisten bereitgestellt, um eine
Durchführung zu ermöglichen. Anhand des Konzeptes konnte die Performance einer
produktiven Anwendung, in einem Projekt bei der DB Systel GmbH, in einzelnen
Teilen deutlich verbessert werden. Dies zeigt die Wirksamkeit von gezielten Maßnah-
men für Performanceoptimierungen mit Hilfe des Konzeptes. Auch wenn gleichzeitig
nicht alle Problembereiche genauer analysiert werden konnten.



IV



V

Inhaltsverzeichnis

Abstract III

Akronyme VII

Abbildungsverzeichnis IX

1 Einleitung 1

1.1 Motivation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 Vorgehensweise und Ziel der Arbeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

2 Grundlagen 3

2.1 Was ist Performance? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
2.1.1 Was ist Web-Performance? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
2.1.2 Rendering- und Runtime-Performance . . . . . . . . . . . . . . 6

2.2 Auswirkungen der Performance auf eine Anwendung . . . . . . . . . . 8
2.3 Was ist eine Single Page Application? . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
2.4 Was ist Performance Tuning? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

3 Analyse bestehender Ansätze zur Performanceoptimierung 15

3.1 Monitoring von Performance in Single-Page-Applications . . . . . . . 15
3.1.1 Analyse bestehener KPIs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
3.1.2 Tools zur Messung von Performance . . . . . . . . . . . . . . . 16

3.2 Performance Tuning mit JavaScript . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
3.2.1 Performante Interaktion mit dem DOM . . . . . . . . . . . . . 22
3.2.2 JavaScript-Schleifen und Funktionsbasierte Iteration . . . . . . 25
3.2.3 Weitere Ansätze und Empfehlungen . . . . . . . . . . . . . . . 28

3.3 Weitere Performance Tuning Ansätze im Webkontext . . . . . . . . . 30
3.3.1 Optimierungen mit CSS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
3.3.2 Spezielle Optimierungen in Single-Page-Applications . . . . . 33

4 Erstellung des Konzeptes 37

4.1 Vorbetrachtungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
4.2 Bestandsaufnahme und initiale Messung . . . . . . . . . . . . . . . . 39
4.3 Optimierung des Codes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

5 Einschätzung der Ergebnisse und Ausblick 43

Literaturverzeichnis 45



VI

A Anhang 51

A.1 Skalierte SPA-Architektur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
A.2 Vergleich der Ausführungszeit von JavaScript-Schleifen . . . . . . . . 51
A.3 Beispielimplementierung von Duffs Device . . . . . . . . . . . . . . . 52
A.4 Beispiel einer JavaScript Closure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
A.5 Performanceunterschiede bei CSS-Selektoren . . . . . . . . . . . . . . 53




