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Vorwort

Fir die erfolgreiche Vermarktung technisch komplexer Produkte aus dem Konsum-
und Investitionsglterbereich sind neben der Funktionalitat die Eigenschaften Qualitat
und Zuverldssigkeit von entscheidender Bedeutung. Qualitat bezieht sich definitions-
geman auf den ,Grad, in dem ein Satz inharenter Merkmale eines Objekts Anforde-
rungen erfullt*, vgl. DIN EN ISO 9000:2015 [1]. Wird die Eigenschaft Qualitat als zeit-
punktbezogener Zustand verstanden, so kann die Zuverlédssigkeit eines Produktes
als zeitraumbezogene Betrachtung der Qualitdt gedeutet werden: Die Zuverléassig-
keit eines Produktes ist nach Bitter (Messerschmidt-Bélkow-Blohm GmbH, vgl. Bitter
(1986)) [2] grundsatzlich wie folgt definiert: ,Zuverlassigkeit ist die Wahrscheinlichkeit
dafir, daR eine Einheit wahrend einer definierten Zeitdauer unter gegebenen Funk-
tions- und Umgebungsbedingungen nicht ausfallt.”

Die Realisierung beider Eigenschaften — Qualitat und Zuverlédssigkeit — setzen be-
herrschte und qualitatsfahige Produktionsprozesse im Hinblick auf funktions- und si-
cherheitsrelevante Produktmerkmale voraus.

Die Beurteilung der Beherrschung sowie Qualitétsfahigkeit eines Produktionsprozes-
ses basiert auf einer umfassenden Analyse von Produktionsprozessdaten sowie
Messdaten bezogen auf das hergestellte Produkt. Die univariate Betrachtung einzel-
ner Merkmale reicht bei weitem nicht aus, um einen Herstellungsprozess mit all sei-
nen Merkmalsinterdependenzen in Bezug zur resultierenden Produktqualitat zu ana-
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lysieren und bewerten zu kénnen. Eine multivariate Datenanalytik ist die Ausgangs-
basis zur Detektion und Quantifizierung von Merkmalsabhé&ngigkeiten zwischen Pro-
zessparametern und funktionskritischen Produkt- und Prozessmerkmalen und damit
die Grundlage zur Optimierung des Herstellungsprozesses.

Der vorliegende Forschungsbericht fokussiert auf die multivariate Optimierung von
Produktionsprozessen zur Beherrschung technisch anspruchsvoller Bauteilformen
und Oberflachen. Unter technisch anspruchsvollen Bauteilformen kénnen sowohl
Bauteilgeometrien (Bsp.: Komplexe Hinterschneidungen, dinnwandige Geh&use,
hohe Schlankheitsgrade) als auch Oberflachentopographien (Bsp.: Aperiodische
Muster mit bestimmten Rauheitseigenschaften) verstanden werden.

Die Forschungsarbeiten werden an ausgewahlten Referenzobjekten der Schneidwa-
renindustrie sowie der Dental-Medizintechnik erlautert und sind prinzipiell auf andere

anspruchsvolle Herstellverfahren der Hochprézisionsfertigung tbertragbar.

Die im Rahmen des vorliegenden Berichtes gezeigten Methoden, Analysen, Hand-
lungsempfehlungen und Schluf3folgerungen sind die Ergebnisse des durch das Bun-
desministerium fur Bildung und Forschung (BMBF) geférderten Forschungsprojektes
+Multivariate Optimierung von Produktionsprozessen zur Beherrschung technisch
anspruchsvoller Bauteilformen und Oberflaichen (MuPro2, Foérderkennzeichen
02P17K082)"“. Das Forschungsprojekt wurde unter Mitarbeit der folgenden Koopera-

tionspartner durchgefiihrt:

= Franz Gude GmbH, Solingen

= WSH - Werkzeugstahl-Hérterei GmbH, Gevelsberg

= Bergische Universitat Wuppertal, Lehrstuhl fiir Zuverlassigkeitstechnik und
Risikoanalytik (LZR), Wuppertal
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