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Kurzfassung

Der im StralRenbau verwendete Asphalt findet bei rund 80 % der StraBendecken in
Deutschland Anwendung. Die Beschaffenheit sowie die Giite des Baustoffge-
misches, d. h. die Asphaltqualitat, mufd jederzeit gewéahrleistet sein, um eine mog-
lichst lange Nutzungsdauer einer Strale zu erzielen. Zu den Schadensursachen
in Asphaltstraflen gehdrt u.a. auch ein unzureichendes Haftverhalten zwischen
Mineralstoff und Bitumen. Jeder Schaden, der durch unzureichendes Haftverhalten
zwischen Mineralstoff und Bitumen mit verursacht wird, stellt einen wirtschaftlichen
Schaden dar. Diese wirtschaftlichen Nachteile lassen sich nur durch objektiv quantifi-
zierbare Ergebnisse bezlglich des Haftverhaltens zwischen Mineralstoff und Bitumen
verhindern. Daflr sind objektive Beurteilungsgréf3en sowie objektive und quantitative

Prifverfahren erforderlich.

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, ein objektiv quantifizierbares Prifverfahren an
der Einzelkérnung sowie am verdichteten Asphaltmischgut zu entwickeln. Diese
Prifverfahren wurden unter volumetrischer Betrachtungsweise zur Anwendungsreife
gebracht und Anforderungswerte erarbeitet, so da3 mit objektiv quantifizierbaren
Ergebnissen das Haftverhalten zwischen Mineralstoff und Bitumen zielgerecht
beschrieben werden kann. Die beiden vorgestellten Priufverfahren bieten wahrend
einer Eignungsprifung ein Instrumentarium, mit dem die Asphaltqualitat eines Bau-
stoffgemisches beziiglich seines Haftverhaltens hinsichtlich Auswahl der Mineral-
stoffe (Petrographie), Auswahl des Bitumens (Hartegrad, Provenienz, Polymermodifi
zierung) sowie Notwendigkeit erforderlicher Menge von Haftmittelzusétzen optimiert

werden kann.

Ferner wurde der Einflu3 der Trinkwasserqualitat auf das Haftverhalten untersucht.
Hierbei zeigte sich, dal} unterschiedliche Wasserparameter das Haftverhalten nach-
weisbar beeinflussen. Daraus folgernd wurde die ausschlief3liche Verwendung von
destilliertem Wasser bei den entwickelten Priifverfahren empfohlen. Abschlieend ist
im Anhang eine Arbeitsanleitung zur Durchfiihrung, d. h. zur objektiven quantifizier-
baren Prifung des Haftverhaltens zwischen Mineralstoff und Bitumen an der Einzel-

kérnung sowie am verdichteten Asphaltmischgut vorgestellt.



Abstract

The asphalt used in road construction is applied in approximately 80 % of the road
surfacing in Germany. The composition as well as the quality of the material mixture,
i. e. the quality of the asphalt has to be guaranteed at any time in order to obtain a
life cycle of the road as long as possible. One of the causes for distress in asphalt
roads can be insufficient adhesion between mineral aggregate and bitumen. Every
distress that is partly caused by insufficient adhesion between mineral aggregate and
bitumen, presents an economic damage. These economic disadvantages can only
be prevented by results that can be objectively quantified concerning the adhesion
between mineral aggregate and bitumen. In order to reach this aim objective
assessment dimensions as well as objective and quantitative test procedures are

required.

The objective of this work was to develop a test procedure that can be objectively
quantified at the single-size aggregate as well as at the compacted asphalt mixture.
This test procedure was developed to the stage of implementation from a volumetric
point of view and requirement values were worked out so that the adhesion between
mineral aggregate and bitumen can be definitely described by results that can be
objectively quantified. Both of the presented test procedures offer during the mix
design an instrument with which the asphalt quality of a material mixture can be
optimised concerning its adhesion regarding the selection of mineral aggregates
(petrology), selection of bitumen (degree of hardness, provenance, polymer-

modification) as well as necessity of required quantity of adhesion additive.

Furthermore the influence of the quality of potable water on the adhesion capacity
was tested. During this process it was demonstrated that different parameters of
water influence the adhesion quality detectably. Consequently the exclusive use of
distilled water was recommended. Finally an instruction for the realisation, i. e. for the
test of the adhesion between aggregate and bitumen that can be objectively
quantified at the single-size aggregate as well as at the compacted asphalt mixture is

presented in the appendix.



Abrégé

L’asphalte qui est utilisé dans la construction de routes s'applique a environ 80 % de
la couche de surface en Allemagne. La texture ainsi que la qualit¢ de I'enrobé
hydrocarboné c'est a dire la qualité de I'asphalte faut étre garantie pour obtenir une
durée de vie de la route aussi longue que possible. Une des causes pour les
dégradations des routes en asphalte est une adhésivité insuffisante entre agrégat et
bitume.

Chaque dégradation qui est causée par une adhésivité insuffisante présente un dom-
mage économigue. Les inconvénients économiques ne peuvent étre empéchés que
par des résultats objectivement quantifiables concernant I'adhésivité entre agrégat et
bitume. Pour cela il faut des criteres de jugement objectifs ainsi que des méthodes

d’essais quantitatives et objectives.

L'objectif de cet ouvrage est de développer une méthode d’essai objectivement
quantifiable sur l'agrégat d'une fraction ainsi que sur I'enrobé hydrocarboné
compacté. Cette méthode d’essai a été développée d’'un point de vue volumétrique
jusqu’a la phase de I'emploi et des valeurs d’exigences ont été réalisés de telle
maniére qu'on peut décrire univoquement par des résultats objectivement quanti-
fiables I'adhésivité entre agrégat et bitume. Les deux méthodes d’essai présentées
offrent pendant I'étude de formulation un instrument a I'aide duquel on peut optimiser
la qualité d'un asphalte d'un enrobé hydrocarboné concernant son adhésivité
regardant le choix des agrégats (pétrographie), le choix du bitume (degré de dureté,
provenance, modification par polymere) ainsi que la nécessité d'une quantité d’

adhésif nécessaire.

En plus linfluence de la qualité de I'eau potable sur I'adhésivité a été examinée.
Il s'avere que de différents parametres de I'eau influencent I'adhésivité décelable-
ment. C'est la raison pour laquelle seulement I'emploi d'eau distillée pour les
méthodes d'essai développées a été recommandé. Finalement une instruction
concernant la réalisation, c'est a dire I'examen de [|'adhésivité objectivement
guantifiable entre agrégat et bitume sur I'agrégat d’'une fraction ainsi que sur I'enrobé

hydrocarboné compacté, a été présentée en annexe.



