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Zusammenfassung

Die zunehmende Forderung nach leichteren Maschinen in der Landwirtschaft fiihrt zu einem ver-
mehrten Einsatz hoherfester Stahle zur Einsparung bewegter Maschinenmassen durch die
Reduzierung von Wandstarken. Das bislang primdr genutzte schweifltechnische Fligen weist in
diesem Zusammenhang aber insbesondere unter den vorliegenden schwingenden Belastungen
Grenzen auf. Kleben kann dazu eine sinnvolle Alternative sein. Bisherige positive Erfahrungen aus
Branchen wie dem Automobilbau lassen sich aber aufgrund abweichender Randbedingungen nicht
direkt Ubertragen. Dies betrifft unter anderem die vorhandenen Wandstarken und Toleranzen, auf-
tretende Korrosionsbelastungen durch landwirtschaftliche Medien sowie den zum Teil deutlich
geringeren Automatisierungsgrad.

Im Rahmen dieser Arbeit werden zunachst landwirtschaftstypische Randbedingungen ermittelt. Ex-
perimentelle Untersuchungen am UberlappstoR nach FKM-Richtlinie zur quasistatischen und zur
Schwingfestigkeit zeigen besonders im High-Cycle-Fatigue Bereich gute Ergebnisse gegeniiber
vergleichbaren SchweiRverbindungen. Auf Basis der Untersuchungen erfolgt eine Klassifizierung
signifikanter EinflussgroRen. Anhand derer wird eine Auslegungsmethode in Anlehnung an den Ermu-
dungsfestigkeitsnachweis mit Nennspannungen nach FKM-Richtlinie zur Abschatzung der Schwing-
festigkeit lastiibertragender Klebverbindungen aus dickeren Blechen (t =3 mm bis 5 mm) erarbeitet.
Die Uberpriifung der entwickelten Methode am bauteilahnlichen Priifkérper Konsolenanschluss zeigt
eine gute Ubereinstimmung mit den experimentellen Ergebnissen.

Summary

The increasing demand on lightweight constructions in agricultural machines leads to an increasing
use of high-strength steels in order to save moving masses by reducing the wall thickness. Especially
under frequently occurring vibrating loads, common welded joints show limited strength. In these
cases structural adhesive bonding can be an alternative. Previous positive experiences from
automotive engineering cannot be transferred directly, because of divergent boundary conditions.
This relates in particular to wall thickness and tolerances, the corrosive conditions caused by
agricultural environments as well as the level of automation.

In this thesis agricultural boundary conditions are determined. Experimental investigations are
performed on a lap joint in accordance with the FKM-guidelines. Tests with regard to quasistatic
strength and fatigue show good results in high-cycle-fatigue compared to welded joints. Based on the
results significant influencing factors are classified. With the help of these factors a design method
following the fatigue strength verification based on nominal stresses from the FKM-guidelines is
developed. The fatigue of structural bonded joints of thicker steels (t=3 mm to 5mm) is to be
determined. A verification of the method developed shows good results for the comparison to
experimental results on component-type specimens.
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