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Abstract 
In the context of this work, several topics from the field of passive components for 

electrical high performance drives have been investigated.  

Firstly, iron loss in laminated iron cores has been investigated while considering flux 

displacement. In the following, a reluctance network has been developed to describe 

the flux density distribution in three-phase chokes. The so generated distribution has 

been used to also calculate iron losses under heavily non-sinusoidal load. The results 

are in good agreement with measurements performed in this work. 

The field emission of high-current traction power nets in electric vehicles has been 

analyzed and topologies have been developed which guarantee compliance with 

existing legal limits under relevant operating conditions. 

Furthermore, capacitor load in high-phase drivetrains has been investigated. It was 

shown in theory that the AC-load on the DC-bus can be greatly reduced by intelligent 

interleaving of the carrier signals in a sine-triangle-modulation. 

Finally, complex transformers with a large number of secondary taps have been 

investigated. Short circuits in one secondary group may lead to an increase in open-

circuit voltage of other secondary groups. This behavior was justified by an extended 

equivalent circuit.  



Kurzzusammenfassung 
Im Rahmen dieser Arbeit wurden verschiedene Themen aus dem Kontext passiver 

Komponenten für elektrische Hochleistungsantriebe untersucht. 

Zunächst wurden Eisenverluste in geblechten Magnetkernen unter Berücksichtigung 

der Flussverdrängung beleuchtet. Anschließend wurde mit Hilfe eines 

Reluktanznetzwerkes die Flussdichteverteilung in Dreiphasendrosseln beschrieben. 

Die so erzielte Verteilung wurde ebenfalls zur Verlustberechnung bei stark 

nichtsinusförmiger Belastung herangezogen. Die Ergebnisse zeigen eine gute 

Übereinstimmung mit ebenfalls durchgeführten Messungen. 

Die Feldabstrahlung von Hochstrom-Traktionsbordnetzen wurde untersucht und es 

wurden Topologien entwickelt, welche in relevanten Betriebspunkten die Einhaltung 

bestehender Grenzwerte garantieren. 

Außerdem wurde die Kondensatorbelastung in hochphasigen Niederspannungs-

antrieben untersucht und es wurde theoretisch gezeigt, dass die AC-Belastung durch 

intelligentes Interleaving der Trägersignale deutlich reduziert werden kann. 

Schließlich wurden komplexe Transformatoren mit einer Vielzahl sekundärseitiger 

Anzapfungen untersucht. Bei Kurzschlüssen einer sekundärseitigen Gruppe kann eine 

Spannungsüberhöhung anderer Sekundärwicklungen auftreten. Dieses Verhalten 

wurde durch ein erweitertes Ersatzschaltbild plausibilisiert. 
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