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Abstract

Im automatischen Beweisen ist der Einsatz von E-Unifikation eine Tech-
nik, um allgemein anwendbare Beweisverfahren wie Resolution oder Ver-
vollstdndigung mit Spezialverfahren zu ergéinzen. Diese kénnen zwar nur
sehr spezielle Probleme 16sen, sind dabei aber besonders effizient. Durch
den Einsatz von E-Unifikation wird die Behandlung einer Gleichungstheo-
rie E von dem allgemeinen Beweisverfahren in ein spezielles Unifikations-
verfahren verlagert.

Treten in einem Beweisproblem mehrere Gleichungstheorien Ey,...,E,
auf, so entsteht die Aufgabe, die einzelnen Unifikationsverfahren fiir diese
Theorien zu einem Unifikationsverfahren fiir die vereinigte Theorie Ey U
...UFE, zu kombinieren. Zu diesem Zweck wurden in der Literatur mehre-
re Kombinationsalgorithmen vorgestellt. Diese beschiftigen sich aber fast
ausschlieflich mit der Kombination von FE-Unifikationsverfahren, die so-
genannte vollstindige Mengen von Unifikatoren, also Mengen von Losun-
gen, berechnen. In den letzten Jahren ist jedoch zusitzlich das Interesse
an E-Unifikationsverfahren gestiegen, die als reine Entscheidungsverfahren
arbeiten. Franz Baader und Klaus Schulz haben einen Kombinationsalgo-
rithmus vorgestellt, der auch Entscheidungsverfahren zur FE-Unifikation
kombinieren kann. Dieser Algorithmus ist vornehmlich von theoretischem
Interesse, da eine direkte Implementierung wegen des enorm grofien Such-
raums fiir praktische Probleme nicht geeignet ist.

In der vorliegenden Arbeit wird aufbauend auf dem Algorithmus von Baa-
der und Schulz ein optimiertes Kombinationsverfahren fiir Entscheidungs-
verfahren zur E-Unifikation vorgestellt. Der grundlegende Gedanke dieser
Optimierung ist, den Suchraum durch den Austausch von Informationen
zwischen den Komponentenverfahren der beteiligten Theorien Ey, ..., F,
zu beschrinken. Um diesen Informationsaustausch spezifizieren und seine
Korrektheit beweisen zu kénnen, wird ein spezieller Formalismus, die so-
genannten Constraints, eingefiihrt. Auflerdem wird fiir drei ausgewé&hlte
Theorien vorgestellt, wie bekannte Entscheidungsverfahren fiir diese Theo-
rien so erweitert werden konnen, dass sie sich an dem angesprochenen
Informationsaustausch beteiligen konnen. Laufzeittests mit den implemen-
tierten Algorithmen zeigen, dass diese Optimierungen tatsachlich zu Uni-
fikationsalgorithmen fiithren, welche fiir Probleme in der Praxis einsetzbar
sind.
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