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Untersuchung der prozessbestimmenden  
Größen für die anforderungsgerechte  

Gestaltung von Pouchzellen-Verpackungen
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Zum Buch

Eine große Herausforderung in der Produktion von Lithium-Ionen Pouchzellen ist 
die Umsetzung besonderer geometrischer Formate. Hohe Elektrodenstapel führen 
zu prozessseitigen Herausforderungen bei der Herstellung der sicherheitsrelevanten 
Komponente „Verpackung“: Wie umfangreiche experimentelle Untersuchungen 
anhand eines festgelegten Prozesssystems in dieser Arbeit zeigen, stößt die 
verwendete Aluminiumverbundfolie beim Tiefziehen aufgrund der dünnen Materi-
alstärke an ihre Grenzen. Diese Arbeit führt deshalb mit der Pouch-Faltschachtel 
ein alternatives Verpackungskonzept ein, das Elektrodenstapel, deren Verpackung 
nicht mehr mit dem Tiefziehen hergestellt werden können, aufnehmen kann. 
Zudem können auch nicht-rechteckige Elektrodenstapelgrundflächen umgesetzt 
werden. Die Pouch-Faltschachtel wird hinsichtlich ihrer Funktionalität untersucht 
und bestätigt. Beide Verpackungsdesigns, die tiefgezogene Verpackung und die 
Pouch-Faltschachtel, werden abschließend gegenübergestellt und bewertet. Dies 
erfolgt unter Anderem durch die manuelle Fertigung realer, großformatiger 
Pouchzellen und deren elektrischen Charakterisierung. Durch die gewonnenen 
Erkenntnisse werden die geometrischen Einschränkungen von Pouchzellen 
reduziert. Dadurch wird ihr Einsatzgebiet auf Bauräume in Elektrofahrzeugen, die 
geometrisch nicht auf ein Standard-Zellformat abgestimmt sind, erweitert.

Ramona Pfeiffer
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Abstract 

Electric vehicles are primarily manufactured according to the Conversion De-

sign and thus optically resemble classic combustion vehicles. However, this 

brings with it the disadvantage that only a small and geometrically specified in-

stallation space is available for the energy storage unit. In order to achieve a 

driving range comparable to that of combustion vehicles, this installation space 

in electric vehicles must be packed as tightly as possible with energy. The 

range can be further increased by using an energy storage device with low 

weight.  

Consequently, a space-saving, geometrically flexible battery cell with high en-

ergy density and low weight must be selected for energy storage. The lithium-

ion pouch cell has the potential to meet all these requirements. 

However, its housing (packaging), which consists of a 150 μm thin aluminium 

composite foil, can become the limiting factor for this. According to the state of 

the art, pouch cell packaging that is both space-saving and geometrically flexi-

ble cannot be produced with the current manufacturing processes. Within the 

scope of the present work, the packaging types for pouch cells have therefore 

been evaluated regarding these criteria and the two packaging typ��� deep-

drawn half-shell and folding pouch box have been examined more closely. A 

packaging for a 10 mm high stack of electrodes has been defined as the target 

variable for investigating geometric flexibility. Initially, deep-drawing, as a state-

of-the-art process, was investigated in depth by means of experimental pa-

rameter studies. This has led to a deeper understanding of the process. Fur-

thermore, the pouch folding carton research approach has been validated with 

regard to its functionality and initial production approaches have been demon-

strated. Finally, both packaging concepts were tested on real pouch cells with 

electrode stacks over 10 mm high and the results were compared. From this, 

the recommendation can be derived that both types of packaging, depending on 

the geometric target size, are justified as packaging technologies for pouch 

cells.  
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