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Geleitwort der Herausgeber

Das erfolgreiche Industrieunternehmen von heute ist ein aktives Element der
global zunehmend vernetzten Welt.

Mit hohem Innovationstempo steigern neue Mirkte und Technologien die Ar-
beitsanforderungen, vergrofern neue Werkstoffe und Verfahren, die Informati-
onstechnik und ein Wertewandel der Kundenwiinsche aber auch die Gestaltung-
und Entfaltungsmoglichkeiten des Ingenieurs.

Die Konstruktion ist die Konigsdisziplin des Ingenieurs. Die Produktion ist die
technische Dienstleistung am Konig Kunde. Beide Aufgabenfelder zusammen-
genommen bilden den Kern des industriellen Wertschopfungsprozesses.

Mit der hier vorgelegten Reihe "Fortschritte in Konstruktion und Produktion" ist
es den Herausgebern ein Anliegen, Beitrige von wissenschaftlicher Seite zu
fordern, die durch Entwicklung neuer Denkansitze, methodischer Vorge-
hensweisen und zugehoriger Instrumente die Leistungsfiahigkeit der industriellen
Wertschopfung verbessern und erweitern. Nicht nur technische Losungen,
sondern auch 6konomische, 6kologische und soziale Fortschritte stehen hierbei
im Blickpunkt oder zumindest am Horizont.

Hierfiir bietet die Fakultit fiir Angewandte Naturwissenschaften mit ihrer
interdisziplindren Ausrichtung und Einbindung in die Universitdt Bayreuth ein
gliickliches Umfeld.

Das Engagement der beiden Herausgeber ist dort vertreten als

- Lehrstuhl fiir Konstruktionslehre und CAD
- Lehrstuhl fiir Umweltgerechte Produktionstechnik.



Mogen also die von uns betreuten Dissertationen, die in dieser Buchreihe er-
scheinen, zu den wiinschenswerten Fortschritten in Konstruktion und Produktion
beitragen.

Den Autoren der einzelnen Bénde dieser Reihe sei fiir Ihre wissenschaftliche und
redaktionelle Arbeit gedankt, den Lesern wiinschen wir eine interessante Lektiire
und hoffentlich manch wertvolle Anregung fiir eine erfolgreiche Anwendung der
Forschungsergebnisse in ihrer beruflichen Praxis.

Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg Prof. Dr.-Ing. Rolf Steinhilper



Kurzfassung

Stetig wandelnde Anforderungen und Anwendungsgebiete im Sektor
der Antriebsmaschinen erfordern die kontinuierliche Weiterentwicklung
der bestehenden Systeme und bieten die Moglichkeit, neue oder vergan-
gene Konzepte wieder aufzugreifen. Diese Arbeit beschéftigt sich mit der
Entwicklung des von PROF. DR.-ING. FRANK RIEG erneut aufgegriffe-
nen Konzeptes des Doppelkolbenmotors nach ARNOLD ZOLLER fiir den
mobilen Einsatz. Unter anderem soll dieser auch mit Erdgas als alterna-
tiven und zukunftstrichtigen Kraftstoff betrieben werden. Hierzu wird
der Motor vom Schleppbetrieb in den Verbrennungsbetrieb iiberfiihrt
und ein Priiffeld fiir Validierungsversuche entwickelt. Nach erfolgreicher
Umsetzung der Motorsteuerung kénnen das Kiihl-, Schmier- und Ziind-
system als Handlungsfelder identifiziert werden. Die Weiterentwicklung
der Systeme fiihrt zur dauerhaften Funktion des Motors im Verbren-
nungsbetrieb. Die darauffolgende Entwicklung einer Erdgaseinblasanla-
ge ermoglicht zudem den Erdgasbetrieb. Abschliefsende Versuche dienen
als Grundlage fiir eine erste Einstufung des Motors hinsichtlich der la-
dungswechselbedingten Spiilverlusten. Der Vergleich des Prototyps mit
einem Zweitakt- und einem Viertaktmotor zeigt das grofe Potential des
Doppelkolbenmotors, weist aber auch neue Handlungsfelder auf. Die ab-
schliefende Présentation eines zweiten Prototypenmodells soll zur wei-
teren Reduzierung der Emissionen und zu nidheren Untersuchungen des

Ladungswechsels und des Schmiersystems dienen.



Abstract

Constantly changing requirements and areas of application in the
field of drive technology require the continuous advancement of existing
systems and offer the possibility of picking up new or past concepts.
This dissertation deals with the development of the concept of the split-
single engine according to ARNOLD ZOLLER for mobile use, which was
taken up again by PROF. DR.-ING. FRANK RIEG. Among other things,
this engine will also be powered by natural gas as an alternative and
promising fuel. For this purpose, the engine is transferred from towing
operation to combustion operation and a test field for validation tests
is developed. After the successful implementation of the engine control
system, the cooling, lubrication and ignition systems can be identified as
fields of action. The advancement of the systems leads to the permanent
functioning of the engine in combustion mode. The subsequent deve-
lopment of a natural gas injection system further enables natural gas
operation. Final tests serve as the basis for an initial classification of the
engine with regard to charge exchange and the resulting scavenging los-
ses. The comparison of the prototype with a two-stroke engine shows the
great potential of the split-single engine, but also new fields of action.
The concluding presentation of a second prototype model is intended
to further reduce unburned hydrocarbons and to further investigate the

charge exchange and the lubrication system.
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