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Kurzzusammenfassung

Eine der Kernherausforderungen des modernen Leichtbaus ist der gezielte
lokale Einsatz des fur die jeweilige Aufgabe geeigneten Werkstoffs sowie die daftr
notwendige werkstoffgerechte Verbindungstechnik. In der vorliegenden Arbeit
werden drei verschiedene Konzepte fiir Verbindungsstrukturen zwischen Aluminium
und Faserverbundwerkstoffen hinsichtlich ihres Versagensverhaltens betrachtet.
Experimentelle Untersuchungen der Projektpartner in der DFG-Forschergruppe
(FOR 1224) Schwarz-Silber bilden die Grundlage fur die numerische
Versagensmodellierung.

Es wird sowohl eine deterministische als auch eine probabilistische
Modellierung auf Basis der Finiten-Elemente-Methode durchgefiihrt. Fir die
deterministischen Untersuchungen werden schadigungsmechanische Werkstoff-
beziehungsweise Versagensmodelle verwendet, um sowohl die Versagensinitiierung
als auch den Versagensverlauf abzubilden. Aufgrund der komplexen Geometrien und
des nicht standardmaBigen Werkstoffverhaltens sind hierfir Erweiterungen der
Werkstoff- und Kontaktmodelle in das Programm ABAQUS implementiert worden.
Zusatzlich ist eine neue Art der kontinuumsmechanischen Modellierung von
trockenen Faserblndeln implementiert und validiert worden. Die probabilistischen
Untersuchungen der Konzepte beruhen auf einem in der Arbeit entwickelten
zweistufigen Ansatz. In diesem Ansatz wird durch die Uberlagerung von
deterministischen linear-elastischen FEM-Ergebnissen mit Verteilungsfunktionen fur
die lokalen Festigkeiten die lokale Versagenswahrscheinlichkeit berechnet.
AnschlieBend werden diese lokalen Versagenswahrscheinlichkeiten zu Lastpfaden
durch Reihen- und Parallelschaltungen zusammengesetzt, um eine globale
Bruchwahrscheinlichkeit zu bestimmen.

Durch den Einsatz der deterministischen Simulationen kann das experimentell
beobachtete Versagensverhalten abgebildet werden, was im Umkehrschluss erlaubt,

dadurch z.B. numerisch indirekt lokale Festigkeiten zu bestimmen. Durch




VI Kurzzusammenfassung

Parametervariationen relevanter Werkstoffdaten koénnen einige im Experiment
beobachtete Ergebnisse, Phanomene und Eigenheiten abgebildet werden, was den
Rickschluss auf Ursachen und Wirkungen sowie das Verbesserungs-
potenzial erlaubt.

Die vorgeschlagene probabilistische Modellbildung liefert sowohl qualitativ als
auch quantitativ gute Ergebnisse. Eine detaillierte Analyse der Ergebnisse ist
aufgrund der experimentellen Datenlage nicht durchgangig mdglich, jedoch
vielversprechend. Auch hier werden durch Parametervariationen entweder
offensichtliche Schwachstellen oder das jeweilige Verbesserungspotenzial

aufgezeigt.
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