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Kurzfassung 

Die Beplankung von metallischen Rahmenstrukturen mit Schubfeldern aus 
verschiedenen Werkstoffen, wie Faserverbundkunststoffen, Aluminium oder auch 
Glas, bietet im Automobil-, im Nutz- und im Schienenfahrzeugbau sowie im Bauwesen, 
eine kosteneffiziente Alternative zur Konstruktion von leichten und zugleich hochfesten 
Strukturen. Eine Herausforderung dabei ist es, die Einzelkomponenten mit 
unterschiedlichen Wärmeausdehnungskoeffizienten so zu verbinden, dass Relativ-
verschiebungen, die durch Temperaturänderungen während der Nutzungsdauer 
auftreten, ausgeglichen werden. Besonders eignen sich dafür Dickschichtklebungen 
(1 - 6 mm) mit elastischen Polyurethanklebstoffen. Im Rahmen dieser Arbeit wurde 
eine Auslegungsmethode für elastische Klebverbindungen unter klimatischer 
Wechselbelastung entwickelt, die sowohl Hinweise zur Dimensionierung der 
Klebschicht, als auch eine Prüfvorschrift enthält. In umfangreichen Untersuchungen 
konnte gezeigt werden, dass die reale betriebsbedingte Relativverschiebung durch die 
Kombination von temperaturabhängigen quasistatischen Versuchen mit 
zeitabhängingen statischen Versuchen beschrieben werden kann. Durch eine in dieser 
Arbeit entwickelten Methode, lässt sich der Prüfaufwand zur Bestimmung des 
temperatur- und ratenabhängigen Schubmoduls durch die Nutzung von Daten aus der 
Dynamisch-Mechanischen-Analyse deutlich reduzieren. Mithilfe einer neuartigen 
Prüfmethodik, kann die reale ∆α-Problematik im Labormaßstab abgebildet werden. 
 
Abstract 

The cladding of metal frame structures with planking of different materials, for example 
composite plastics, aluminium or glass, offers a cost-efficient alternative to the 
construction of lightweight, high-strength structures in the automotive sector and the 
utility and rail vehicles industry, as well as in the field of construction. It involves the 
joining together of materials with different thermal expansion coefficients in such a way 
that relative displacements occurring due to changes in temperature can be 
compensated for. Particularly suitable for this are thick adhesive bonds (1 - 6 mm) 
made with elastic polyurethane adhesives. Within the scope of this thesis, a design 
method for elastic adhesive bonds under climate cycling was developed. This method 
contains information on the dimensioning of the adhesive layer as well as a test 
specification. Through extensive testing, it was shown that the real-life, operation-
related relative displacement can be documented by the combination of temperature-
dependent quasi-static tests with time-dependent static tests. With the method 
developed in this work, the test effort for the determination of the shear modulus can 
be reduced to a minimum by the use of data from the Dynamic-Mechanical-Analysis. 
By means of an innovative test methodology, the real ∆α-problem can be transferred 
to a laboratory scale. 
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