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Kurzfassung/ Abstract

Kurzfassung

Diese Arbeit ermöglicht umfangreiche Einblicke in die Betriebs-
zustände der Turbinenstufe von Abgasturboladern unter pulsie-
render Gasströmung.
Aufbauend auf einer Literaturanalyse und der Vorstellung der
Methodik für die genutzte Software, erfolgt die Herleitung der
Randbedingungen der numerischen Simulationen. Auf Basis von
3D CFD - Studien werden wichtige Aspekte zu den Turbinenbe-
triebsbereichen und den, über der Gaspulsation veränderlichen,
Charakteristika der Strömung durch die Turbinenstufe gezeigt.

Basierend auf den gewonnenen Erkenntnissen wird dann eine
Optimierung der Turbinenstufe mit Hilfe numerischer Simula-
tionssoftware vorgenommen. Erstmals wird eine Methodik für
die Identifikation von den unter Abgaspulsation relevanten Tur-
binenbetriebsbereichen vorgestellt, die eine gezielte Steigerung
des effektiven Turbinenwirkungsgrades ermöglicht. Auf Basis der
erarbeiteten Methodik, wird eine vorhandene Referenzturbinen-
stufe für den Betrieb unter pulsierender Abgasströmung opti-
miert.
Ein neuartiger Pulsationsprüfstand wird genutzt, um das Opti-
mierungsergebnis unter stationärer - und pulsierender Gasströ-
mung experimentell nachzuweisen.
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Abstract

This work allows for extensive insight in the specific operating
conditions of a turbocharger turbine stage under pulsating flow.
Based on a literature survey and describing the methodology of
the software, the derivation of the boundary conditions of the
numerical simulations is carried out. With 3D CFD studies im-
portant aspects, regarding the turbine operating range and the
flow characteristics, which are fluctuating with the gas pulsati-
on, are shown.
With the gained findings an optimization of the turbine stage
is done, using numerical simulation software. For the first time
a methodology to identify the relevant turbine operating range
amidst exhaust gas pulsation is presented, that allows for an in-
crease of the effective turbine efficiencies. Using the methodolo-
gy, an existing reference turbine stage is optimized for operation
under pulsating gas flow.
A novel pulsation test rig is used to prove the optimization result
for stationary - and pulsating flow experimentally.
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