
Properties, Testing and Design 
of Cross Laminated Timber 

Editors:  
Reinhard Brandner, Roberto Tomasi, Thomas 
Moosbrugger, Erik Serrano and Philipp Dietsch 

B
ra

nd
ne

r, 
To

m
as

i, 
M

oo
sb

ru
gg

er
, S

er
ra

no
, D

ie
ts

ch
 (e

ds
.)		


P

ro
pe

rti
es

, T
es

tin
g 

an
d 

D
es

ig
n 

of
 C

ro
ss

 L
am

in
at

ed
 T

im
be

r



�

�

���������	
���	��
���
����	��
�
������		�����
������������
�
��	���������������������������
����������
���� !"�#�$%�"�

�
$������
����&���
	���'��
(	��
�)*�����	�+���
������
��,�--�
��
�����
,���+�.
��
���	�,/0�
���
������	�,���
	������
�
1��
�����,��
�
��
���
��2����	����
��
��
�����	�3������
�4����
�������
��	
�4�&��-����
��22�	�
��
���5��*���5��
��
�(2��+���&+��	
�
�����	�4��	��&����
�������6���&��
������
��	��
��2�&���������2
�%������������+�����
�3��+�
�����
�
�32�-������������

�4�+��������
��
����	�����������	�
�%��������22�
��
���5�7*�1*�
�����
�4��������/��
�.	+�
�1�����������	�
��
8�	�2���	��	�����	
������	�$����
��
�
�
�
3�����	'��
1��
�����,��
�
��
�1�����������	�
������	�
4��	��&����
�3��+������
���
�����2��������	���
�
�

�&
�����������9���-�
�"!"!������5��+����������
�������3&�����
�:
��
�



Copyright  Shaker  Verlag  2018
All rights reserved. No part of this publication may be reproduced, stored in a
retrieval system, or transmitted, in any form or by any means, electronic,
mechanical, photocopying, recording or otherwise, without the prior permission
of the publishers.

Printed in Germany.

ISBN 978-3-8440-6143-7
ISSN 0945-067X

Shaker  Verlag  GmbH  •  P.O. BOX 101818  •  D-52018  Aachen
Phone:  0049/2407/9596-0   •   Telefax:  0049/2407/9596-9
Internet: www.shaker.de   •   e-mail: info@shaker.de

Bibliographic information published by the Deutsche Nationalbibliothek
The Deutsche Nationalbibliothek lists this publication in the Deutsche
Nationalbibliografie; detailed bibliographic data are available in the Internet at
http://dnb.d-nb.de.

This publication is based upon work from COST Action FP1402, supported by
COST (European Cooperation in Science and Technology).

COST (European Cooperation in Science and Technology) is a funding agency
for research and innovation networks. Our Actions help connect research initiati-
ves across Europe and enable scientists to grow their ideas by sharing them with
their peers. This boosts their research, career and innovation.
www.cost.eu

No permission to reproduce or utilise the contents of this book by any means is
necessary, other than in the case of images, diagrams or other material from
other copyright holders. In such cases, permission of the copyright holders is
required.
This book may be cited as: Brandner, R., Tomasi, R., Moosbrugger, T., Serrano,
E., Dietsch, P. (eds.), Properties, Testing and Design of Cross Laminated
Timber: A state-of-the-art report by COST Action FP1402 / WG 2, Shaker
Verlag Aachen, 2018.
Neither the COST Office nor any person acting on its behalf is responsible for
the use which might be made of the information contained in this publication.
The COST Office is not responsible for the external websites referred to in this
publication.



����	��
��
�

J�!;;� 
�
=��/�<� /=
���� OJY(RL� �;� ;/�?�/?��
L� D
�/��
=��� /=
���� D�!<?�/L� :�;�
<�T�
!D�<� =�� J��/��
� Q?�!D�� ��!?/� [�� M���;� ��!�� W���:�=
�L� =/� ��=��<� �
!��
�
���!��=/=!�� <?�� /!� =/;� �=��� ��;=;/����� ��<� ;/=))��;;� =��� ��<� !?/�!)�D
���� ��<� =/;�
T��;�/=
�� �DD
=���=
=/M�� +/� D�!T!��<� ;!
�� ��T!
?/=!�� =�� /��� =�/����/=!��
� �?=
<=���
;��/!���;�=/��

!:;���/������;=
M�/!�;?�;/=/?/��
=����
���;�<��?=
<=���D�!<?�/;L� 
=���
�!����/�� ��<���=��L� =�� )!�� �*�
D
�� )�
=
M���<�
?
/=�;/!��M� ��;=<��/=�
L�!))=�����<�
;��!!
��?=
<=��;���?=
<=���:=/��JY(��T�����;�
�<�/!�������=;;�����!)�/=
����=��!?��
�=/=�;��U��;!�;�/����)!�������/���)�;/�����/=!��/=
�;���<�<�M��?=
<=���;=/�;��

!:=���
�!��?����/�:!��;�!)�!/�������)/;��K?�/���
!��L�JY(��

!:;���
�/=T�
M�/�=��:�

���<�
)
!!�� �
�
��/;� =�����;=��� /��� ?/=
=\��
�� 
=T=��� ��<� :!��=��� ;D���L� ��
�/=T�
M� 
!:�

�;;�;�!)�/!/�
�:�

���<�)
!!���
�
��/;���<?�=���<�
��<;�!��
=)/=�����<�
!?�/=���
�]?=D
��/L� ��<� ��;M� )=*=��� !)� =�;/�

�/=!�;� ��<� !/���� )=�=;�=��� :!��;� :=/�!?/�
����!�;���

@!:� ��<� �)/��� /��� �!�;/�?�/=!�� 
����/� %� =�<?;/�M� ��=;=;L� :�=��� ;/��/�<� =�� ^�� =��
���&L����=����<�:!�
<:=<����<M��
=��<�T�
!D
��/�!)�JY(�D�!<?�/=!����D��=/=�;�=;�
!�;��T�<L� :�=��� �*���<�<� !��� 
=

=!�� �?�=�� 
�/��� D��� M���� �
���<M� =�� ���&��
�
/�!?���/��;����D��=/=�;���T�����������/�<��
!��

ML�/���T�;/�
�_!�=/M�!)�JY(�;/=

�
�!
�;�)�!
�J��/��
�Q?�!D�L�:=/����;�����!)�/:!�/�=�<;�!)�/���:!�
<:=<��D�!<?�/=!��
)�!
� �?;/�=��� ��;D=/�� =/;� =
D!�/��/� D!;=/=!�� ��<� ��
�T����� =�� /��� /=
����
�!�;/�?�/=!��;��/!�L�=��Q?�!D��;/��<��<=\�/=!��!)�JY(�=;�;/=

�=����T��M����
M�D��;���
+����)=�;/�;/�D� /���Q?�!D����D�!<?�/�;/��<��<�)!��JY(L�Q@��'[��L�:�;��;/��
=;��<�
�?/� =/� =;� ;/=

� �!/� =�� )!����� +�� �<<=/=!�L� =/�
=;;�;� ���?
�/=!�;� ��<� =�)!�
�/=!��!�� ��
�?
���� !)� =
D!�/��/� =;;?�;L� ����� �;/��
=;�
��/� !)� �� JY(� ;/����/�� �
�;;� ;M;/�
L�
���?
�/=!�;� !�� 
�����=��
� D�!D��/=�;� ��<� ���
!�=\�/=!�� !)� 
�M��� /�=����;;�;� ��<�

�M?D;���D��/�)�!
�
=;;=������?
�/=!�;�)!��/���D�!<?�/�=/;�
)L�/���������
��M�!/����
=;;?�;� :�=��� 
��<�/�� )!�� Q?�!D���� ;/��<��<=\�/=!��� (��;�� �!
D�=;�"� /�;/=��� ��<�
�T�
?�/=!�L� <�;=��� ��<� �*��?/=!��� �
;!� 
=;;=��� ���� <�/�=
;� ��<� ���?
�/=!�;� !��
�?=
<=���;��T=��;��
;!� =���!�_?��/=!��:=/���?=
<=���D�M;=�;�<�/�=
=��L� =��D��/=�?
���
�?=<�
=��;�)!���*��?/=!����<�
!�=/!�=��L�/��=��������!)�/���T?
�����=
=/M�!)�/=
����
�/��=���
!=;/?����!�/��/��W���:�=
�L�;!
����/=!��
����?
�/=!�;��;�;?DD
�
��/;�/!�
Q?�!�!<���L� /���Q?�!D����<�;=��� ;/��<��<� )!�� /=
���� ;/�?�/?��;L� �!�/�=�� �?
�;� )!��
/���<�;=�����<��*��?/=!��!)�J(Y�;/�?�/?��;L������/����?;/�=���@�/=!��
�����*�`�=��
j@�UW����$$������O����R���



�

�

�

(��� Q?�!D���� <�;=��� ;/��<��<� )!�� /=
���� ;/�?�/?��;L� Q?�!�!<���L� =;� �?����/
M� =��
��T=;=!����D��/�)�!
���T=;=����*=;/=������D/��;�=/�=;��
;!��=
�<��/�=
D
�
��/=�����:�
D�!<?�/;���<�<�;=����DD�!����;�:�=�����T�����!
�����=����=���D���/=����?/�;!�)���

=;;� Q?�!D���� ;/��<��<=\�/=!��� (�=;� �!
D�=;�;� �
;!� /��� <�;=��� !)� JY(�� (���
D��D���/=!�� :!��� )!�� =
D
�
��/=��� JY(� =�� Q?�!�!<���� ��<� ��
�/�<� ������!?�<�
<!�?
��/�/=!��:�;�/���/�;��!)�/���D�!_��/�/��
��(��J��(���(��=��D�!D!;�
�=;��!:�
���<M�)!��=
D
�
��/�/=!���;�
!����;���Q?�!D�����!�;��;?;�����������=�T�<���

����

�
�/!�/�=;���T=;=!��D�!��;;�!)�Q?�!�!<���L�/���J��(���/=!��K��#���x��;=;�!)�
�/�?�/?��
�(=
������;=���z�)�!
���;������/!�;/��<��<;{�;/��/�<�=/;�:!���=���?/?
��
���#� =�� )��
�� !)� /��� Q?�!D���� J!!D���/=!�� =�� ��=����� ��<� (����!
!�M� OJ��(R��
(��� �=
� !)� /�=;� ��/=!�� :�;� /!� !T���!
�� /��� ��D� ��/:���� �;/��
=;��<� ;�=��/=)=��
!?/�!
�;���<�<�
��<;�)�!
����=����;L� =�<?;/�M���<��?/�!�=/=�;��(���:!���:=/�=��
/�=;�J��(���/=!��:�;����!
D��=�<��M�;�
=����?�
�
��/=��;�!����=\�<�
�=�
M��;�
:!��;�!D;� ��<� /��
�� ;D��=)=�� �!�)������;� ��<� /��=�=��� ;��!!
;� �;� :�

� �;� ;�!�/�
/��
�;�=��/=)=��
=;;=!�;�O�(�W;R�:�=���!?/�!
�;�;?�;/��/=�

M��!�/�=�?/�<�/!�/���
!T���

�;?���;;�!)�!?����/=!����

Z!��=�����!?D���OZ���R�x�!
=<%W�;;=T��(=
���{L�!���!)�)!?��:!��=�����!?D;�=��
J��(���/=!��K��#��L��=
�<�!���!

��/=��L�<=;�?;;=��L��;;�;;=��L����
!�=\=�����<�
�!�<��;=��� !)� )���
��/�<� ;/�/��!)�/�����/� �!�����=��� JY(� :=/�� )!�?;� !�� /�;/=���
��<�<�;=����+�=/=�
�=�/��;=T��Z����<=;�?;;=!�;�=<��/=)=�<���<�!?/
=��<�!D���=;;?�;L�

=;;=����DD�!����;���<����?
�/=!�;��K?�/����)!�?;�:�;�!��/��;��=;;?�;�:�=���:����
��/��!�=\�<��;�
�<=���!���=���D�=!�=/M��(��;��=�/��;=T��<=;�?;;=!�;�:����)!

!:�<�
��<� ;?DD!�/�<� �M� ��� !�
=��� ]?�;/=!���=��� ;��/� /!� ���=����;� :!�
<:=<�� :=/��
!T��:��

=�����;D!�;����<�?�=;!��:=/��Z����=�/����
�<=;�?;;=!�;�=��
!;/�=;;?�;��
����

�
� /!� /�=;L� 
=/���/?��� ��
�/�<� /!�JY(���<����=����=���]?�;/=!�;�:�;� �!

��/�<�
��<���/��!�=\�<����!�<=���/!�)!?��
�=��/!D=�;��<<��;;�<�=��Z����:�=���:����
�/���
<��
/�:=/��=��/���)!?��(�;����!?D;�O(�;R"�

�� (���"���;=���!)�JY(��
�
��/;�O���=��<��M�(�!
�;�W!!;��?����RL�

�� (���"�(�;/=�����<��T�
?�/=!��O���=��<��M�Q�=��������!RL�

�� (��["���!D��/=�;�!)�JY(�O���=��<��M�(!�=�;�Z=����<|�
�/���
����<�:=/��(���RL��

�� (��#"���;=���!)�JY(�;M;/�
;�O���=��<��M�U!���/!�(!
�;=R��

Q���� (�� �=
�<� !�� D��;��/=��� /��� ;/�/��!)�/�����/� =�� (���(�U� O;/�/��!)�/�����/�
��D!�/R� <!�?
��/;L� !?/
=�=��� �� �!�<��;�<� ��!:
�<��L� ��
�T��/� )!�� ;�=��/=;/;� ��<�

��/?���;|� ��;�� <!�?
��/;� !)� �����<� �!�/��/L� �;� ��;=;� )!�� �!<�� :�=/��;� ��<�
;/��<��<=\�/=!���!

=//��;|�D�!D!;�
;���<�;?���;/=!�;L�<�<=��/�<� /!�D���/=��|���<�
=<��/=)=�<�!D���D!=�/;���<���D;L��;�;!?����)!��D!/��/=�
�=�=/=�/!�;�!)�)?/?�����;������



�

�

D�!_��/;� ��<� =�T�;/=��/=!�;�� ��;=<�� /��;�� =�/����
� ��/=T=/=�;L� �!

��!��/=!�� :�;�
;!?��/� ��<� ��D/� �
=T�� :=/�� !/���� Z�;� =�� J��(� ��/=!�� K��#��� �;� :�

� �;� :=/��
!/����J��(���/=!�;L�;/��<��<=;�/=!���!

=//��;���<�/���D�!_��/�/��
��(��J��(���
���?
����!)�_!=�/���/=T=/=�;���<�D?�
=��/=!�;�?�<��
=���/��;��
=�=;!�;���

(���Z����%�(���(�U�<!�?
��/;���D��;��/�!���!)�/���
�=��:�=//���!?/D?/;�!)������
(�� ��<� �!�;/=/?/�� /��� 
�=�� ���D/��;� !)� /��� Z���� �(�UL� �;� D��;��/�<� =�� /���
)!

!:=���� (�=;� �(�U� �=
;� !�� <=;�?;;=��� 
��M� D!=�/;� ��
�/�<� /!� JY(� )�!
� ���
!�_��/=T�� D!=�/�!)�T=�:L� D�!T=<=��� D!;;=�
�� ;!
?/=!�;L� ��<� !?/
=�=��� ����;;��M�
)?�/���� ;/�D;� /!� �!�� +/� <�
!�;/��/�;� �� �!
D=
�/=!�� !)� =
D!�/��/� :�=//��� !?/�!
�;�
)�!
�Z������<���D��;��/;���<�=�T!
T�;��!�/�=�?/=!�;�)�!
����<�
=����<�D���/=���
���!;;� Q?�!D�L� ��D��;��/=��� ;!
�� Q?�!D���� D!=�/�!)� T=�:� !�� JY(� �;� �?=
<=���
D�!<?�/L� ��
�/�<� /!� D�!D��/=�;L� /�;/=��� ��<� <�;=���� +/� =;� /��� ��;?
/� !)� �� �?
���� !)�
�*/��!�<=���=
M� 
!/=T�/�<� Z���� 
�
���;L� ;�=��/=;/;L� ���=����;� ��<� ����=/��/;L� /!�
�!�/�=�?/�L�!����T!
?�/��M���;=;L�/!�/���;?���;;�!)�!?��Z������<�!?��J��(���/=!��
K��#����(����))!�/;�!)��

�/��;��Z����
�
���;���<�/��=��(�����=�;�����/����)?

M�
����!:
�<��<}��;����=��!)�Z����:���*D��;;�!?��;=������/����;�/!��

�D��/=�=D��/;�
�/�
��/=��;���<��!�)������;L��

�
�
���;�:�=�����<������=��;!
��
=�=;!��:=/��!?��
��!?D� ��<� �;D��=�

M� /!� �

� 
�
���;� !)� Z���� ��<� /��=�� �!

���?�� :�!� ��<� �����
��/=T��=��/���������!?�<��+/���;������=
D��;;=T�L����=��=�����<�
!/=T�/=���:!��=���
:=/���

�!)�M!?�=��)��
��!)�/�=;���!?D}�Z���
;!�/����/���
=���/M�/!�;�M�/����;�/!�/���
���=�� !)� J��(� ��/=!�� K��#��L� )!�� =�=/=�/=��� ��<� 
��<=��� /�=;� J��(� ��/=!�L�
=
D
�
��/=��� !?�� Z���� ��<� )!�� �

� ;?DD!�/� D�!T=<�<� /��!?��!?/� /��;�� 
�;/� )!?��
M���;���

@!:�=/�=;�/=
��/!�
�/�/������<��;���<�?;��;�!)�/�=;��(�U�;D���}���M���;D!�;��/!�!?��
:!���=;��DD���=�/�<��Q�_!M�;/?<M=�����<�:!��=���:=/��!?���(�U��

�

U�=����<�����<������<�U!���/!�(!
�;=L�J��=��!)�J��(���/=!��K��#���%�Z����

�



�



�	���
��
�������


��
 
!
������
��
�"�
#�������
$
��
%
!
�"�
���
������


K!��:!�<����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������[�

A Discussions on Eurocode 5 Chapters for CLT on the Basis of PT SC5.T1 
Document & Background Document (Status Oct. 2017) 
(please note: the following chapter numbers correspond to them in EC 5) 

�� ������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������$�

���� (��
;���<���)=�=/=!�;������������������������������������������������������������������������������������

�� ��;=;�!)���;=�������������������������������������������������������������������������������������������������

��#� 	��=)=��/=!���M�/������/=�
�K��/!��W�/�!<������������������������������������������������������

��#��� ��;=���T�
?�;�!)�
�/��=�
�D�!D��/=�;���������������������������������������������������������������������������������

[� W�/��=�
���!D��/=�;�����������������������������������������������������������������������������������������

[��� ������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������

[���[� �/����/��
!<=)=��/=!��)��/!�;�)!��;��T=����
�;;�;���<�
!�<�<?��/=!���
�;;�;���������������������

[���#� ��)!�
�/=!��
!<=)=��/=!��)��/!�;�)!��;��T=����
�;;�;�������������������������������������������������������

[��� J�!;;�Y�
=��/�<�(=
����OJY(R���������������������������������������������������������������������

#� �?���=
=/M�����������������������������������������������������������������������������������������������������#��

�� ��;=;�!)��/�?�/?��
����
M;=;�������������������������������������������������������������������������#[�

��#� �;;�
�
=�;���������������������������������������������������������������������������������������������������#[�

��#��� J�!;;�
�
=��/�<�/=
����
�
���;�����������������������������������������������������������������������������������#[�

'� ^
/=
�/����<����T=����=
=/M�Y=
=/��/�/�;�����������������������������������������������������#'�

'��� ��;=���!)�J�!;;����/=!�;����������������������������������������������������������������������������#'�

'����� ������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#'�

'����� (��;=!��D���

�
�/!�/������=��������������������������������������������������������������������������������������������#��

'���[� (��;=!��D��D��<=�?
���/!�/������=����������������������������������������������������������������������������������#$�

'���#� J!
D��;;=!��D���

�
�/!�/������=���������������������������������������������������������������������������������������

'����� J!
D��;;=!��D��D��<=�?
���/!�/���D
������������������������������������������������������������������������������

'���'� ���<=������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#�



�

�

�

'���&� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'�

'��� ��;=���!)�J�!;;����/=!�;��?�_��/�<�/!�J!
�=��<��/��;;�;������������������������'��

'�[� �/��=
=/M�!)�W�
���;�����������������������������������������������������������������������������������'��

'�[��� W�
���;�;?�_��/�<�/!��=/�����!
D��;;=!��!���!
�=��<��!
D��;;=!����<����<=���������'��

'�[�[� ���
;�;?�_��/�<�/!��=/�������<=���!���!
�=��<����<=�����<��!
D��;;=!�������������������'#�

'�#� ��;=���!)�J�!;;����/=!�;�=��W�
���;�:=/��	��M=����
� J�!;;����/=!��!��J?�T�<����D��������������������������������������������������������������������'&�

'��� @!/���<�W�
���;���������������������������������������������������������������������������������������'��

'����� ���
;���<�D
�/�;�:=/�����!/����/�/���;?DD!�/�����������������������������������������������������������������'��

'�'� �M;/�
��/����/��������������������������������������������������������������������������������������������'$�

'�&� 	=���/=!�;�����������������������������������������������������������������������������������������������������&��

&� J!����/=!�;�:=/��W�/�
�K�;/����;��������������������������������������������������������������&[�

�� J!
D!���/;���<��;;�
�
=�;�����������������������������������������������������������������������&[�

$� Q*��?/=!����<�J!�/�!
���������������������������������������������������������������������������������&[�

B Thematic Contributions 

K�/=�?������T=!?��!)�JY(�?�<���=��D
����;�����
!�<=����
Mike Sieder and Peter Niebuhr���������������������������������������������������������������������������������&�

��
�
!
�������
	��
#&	��	����


A General Motivation, Comments and Overview 

�?

��M����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� +�/�!<?�/=!��������������������������������������������������������������������������������������������������&�

���� (�;/=���)!��D�!<?�/�D�!D��/=�;���������������������������������������������������������������������&�

���� �=
;���<�
=
=/�/=!�;������������������������������������������������������������������������������������&�

��[� �?/
=�����������������������������������������������������������������������������������������������������������&�

�� JY(�z��!�;=<���/=!�;������<=���<��!
=��/=!����<�/�;/=�����������������������������

���� +�/�!<?�/=!����������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �/��<��<;���<��?=<�
=��;����������������������������������������������������������������������������[��

��[� ���!
=��/=!�;��������������������������������������������������������������������������������������������[��



�

�

��#� (�;/��!�)=�?��/=!�;�������������������������������������������������������������������������������������['�

��#��� U�]?=��
��/;�)!�����<=�����<�;���������������������������������������������������������������������������������['�

��#��� ��
D
��<=
��;=!�;���<�/�;/=����!�)=�?��/=!�;�������������������������������������������������������������[��

��#�[� ��
D
=��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������[$�

���� J!��
?;=!����<�;?

��M���������������������������������������������������������������������������#��

[� J!��
?;=!�;���<����!

��<�/=!�;������������������������������������������������������������#��

[��� W�=��)=�<=��;����������������������������������������������������������������������������������������������#��

[��� U��!

��<�/=!�;�)!��)?/?���:!���������������������������������������������������������������#��

#� U�)������;��������������������������������������������������������������������������������������������������#[�

B Test Methods – State-of-Art and Future Developments 

�!
��J!

��/;�!����<���!D!;�
;�)!����/��
=�=���/���J!
D��;;=!���
���D��<=�?
���/!����=����!D��/=�;�!)�JY("���=�)��?

��M�!)���U����/��?�
=��/=!���
Reinhard Brandner ��������������������������������������������������������������������������������������������������#&�

(�;/�J!�)=�?��/=!�;�)!����/��
=�=���U!

=�����������!D��/=�;�:=/��K!�?;�!���
J�!;;�Y�
=��/�<�(=
���"���J�=/=��
�U�T=�:��
Thomas Ehrhart and Reinhard Brandner �������������������������������������������������������������������

(�;/�W�/�!<;�)!��+��D
����������(�;/;�!)�J�!;;�Y�
=��/�<�(=
�����
Erik Serrano��������������������������������������������������������������������������������������������������������������&��

JY(��/����/���M�(��;=!�����D��<=�?
���/!����=���
Andrii Bidakov ����������������������������������������������������������������������������������������������������������[�

��
'
!
������
��
�"�
(������


K!��:!�<�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$$�

A Mechanical Characterization of Floor and Wall Diaphragms 

�/�/��!)�/�����/"�J�!;;�Y�
=��/�<�(=
����;�����:�

���D��=/M��
��<�;/=))��;;��;;�;;
��/�
�/�!<;��
Ildiko Lukacs, Anders Björnfot and Roberto Tomasi ������������������������������������������������[�

�/�/��!)�/�����/"�(=
����)
!!��<=�D����
;�
Ildiko Lukacs, Claudio Pradel, Anders Björnfot and Roberto Tomasi ���������������������&�

��)��<�;=���!)�=�<�/��
=��/��;M;/�
;�=������=//
��
�/��=�
�
Ishan K. Abeysekera, Andrew J. R. Smith and Andrew C. Lawrence ����������������������[��



�

�

�

B Seismic Design 

������
��?
�;�
Maurizio Follesa ������������������������������������������������������������������������������������������������������#��

(�����D��=/M�<�;=����DD�!����!)�J�!;;�Y�
=��/�<�(=
����;/�?�/?��;"��
��;/�/��!)�/�����/���T=�:�
Daniele Casagrande �������������������������������������������������������������������������������������������������$�

�;;�;;
��/�!)�/���]�)��/!��)!��/=
�����?=
<=���:=/��JY(�D���
;"��
;/�/��!)�/�����/�
Stefano Bezzi ������������������������������������������������������������������������������������������������������������'$�

��)=�=/=!��!)�/���
!;/�;?=/��
��T�
?��!)�/���]�)��/!��)!��JY(�;/�?�/?��
�;M;/�
;�
Marta Stojmanovska �������������������������������������������������������������������������������������������������&�

�;;�;;
��/�!)�/���!T���;/����/��)��/!��)!��JY(�;/�?�/?��;"��
��;/�/��!)�/�����/���T=�:�
Roberto Tomasi, Dag Pasca and Mariano Fiorencis  .......................................... ��$��

C General Design Issues 

�������=/��/?��
����;D��/=T��!��J�!;;�Y�
=��/�<�(=
����
Elizabeth Shotton ����������������������������������������������������������������������������������������������������[�&�

(�

������	�
)	����	�


J!
D��=;!��!)�W�/�!<;�!)��DD�!*=
�/��	��=)=��/=!����!��<?��;��
)!��J�!;;�Y�
=��/�<�(=
����O��D�=�/R�
Thomas Bogensperger, Gregor Silly and Gerhard Schickhofer �����������������������������[�[�

�

�


