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Kurzfassung

Das Konzept eines Elektrofahrzeugs, das den Range Extender (REX) anwendet,
kann das Problem der Laufleistung des Elektrofahrzeugs l6sen. Der Range Extender
zeichnet sich durch kleine Verbrennungskraftmaschine und Kraftgenerator aus. Ein
solches Antriebssystem ist moglich, um in einem effizienten Betriebspunkt betrieben
zu werden. Es ist moglich, die Laufleistung von EV durch die Kombination
spezifischer Betriebsstrategie auf dem On-Board-installierten Energiesystem
auflerordentlich zu erhéhen.

In dieser Doktorand-Dissertation wird das Range Extender-Elektrofahrzeugs
mit dem obigen Konzept mit reinem Elektrofahrzeugs verglichen. In dieser
Dissertation wird versucht, den Flugkolben-Linearmaschine, einen untypischen
Motor, als REX zu verwenden. Somit ist ein Kraftgenerator, der sich mit
einem Flugkolbenmaschine kombiniert, eine lineare elektrische Maschine. Der
am besten geeignete Generator fiir dieses System unter den Lineargeneratoren mit
Permanentmagnet wird in dieser Abschlussarbeit ausfiihrlich behandelt. Bei der
Verwendung von Permanentmagneten ist es eine Doppelstatorenstruktur und die
Triebkraft ist eine eisenlose Form. Zur Berechnung der Leistung eines Generators
wird das theoretische Magnetsystem-Simulationsmodell unter Verwendung der
Ersatzschaltkreismethode berechnet.  Mit dieser analytischen Methode wird
versucht, den numerischen Analysenaufwand des Magnetsystems zu reduzieren.
In dieser Abschlussarbeit wird ein Bemessungsverfahren fiir ein optimales Design
unter den gegebenen Beschrankungen vorgeschlagen. Durch Kombination des
entwickelten analytischen Modells und optimalen Designalgorithmus werden die
Maximierung der Effizienz und die Minimierung der aktiven Masse der Kombination
von sechs Polen und Schlitzen und die Optimierung mit der thermischen Bedingung
der Wicklung durchgefiihrt, und die dazugehorige Pareto-Front wird verglichen und
analysiert. Durch die Wahl einer von sechs Kombinationen wird die Optimierung
inklusive Endeffekte erneut durchgefiihrt.

In dieser Studie wird eine Optimierungsmethode der Bi-Zielfunktion mit
Beschrankungen fiir ein Maschinendesign unter Verwendung der Bayes’schen
Optimierungstechnik vorgeschlagen. Fiir den Algorithmus wird ein Ersatzmodell,
das der tatséchlichen Funktion sehr ahnlich ist, mit Kriging erstellt. Fir die
Verteilung von Losungen auf der Pareto-Front werden die Generalisierungsmethode
des Zielfunktionswerts und drei Aufnahmekriterien-Methoden eingefithrt.  Der
entwickelte Algorithmus eignet sich fiir die Verwendung, wenn die eigentliche
Funktionsauswertung aufgrund der viel Zeitaufwand im Vergleich zu anderen
Optimierungstechniken zeitaufwendig ist. Das analytische Modell wird
durch Vergleich der Ergebnisse mit der Finite-Elemente-Methode verifiziert.
Schubkraft, Eisenverlust und Wirbelstromverlust des Permanentmagneten werden
beriicksichtigt. Fiir das entwickelte analytische Modell sind die Ergebnisse sehr



konsistent mit der Finite-Elemente-Methode. Um die Leistungspulsation aufgrund
der linearen Bewegung des Motorkolbens zu 16sen, wird die Leistungskompensation
unter Verwendung eines Superkondensators vorgeschlagen.
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