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Kurzfassung

In der vorliegenden Abhandlung werden neue Flgeverfahren fir Organoblech-
Hybridverbindungen entwickelt und untersucht. Aktuelle Fugetechniken erfordern in der
Regel eine Schadigung des Organoblechs zur Auspragung der Verbindung. Dies fihrt zu
Spannungskonzentrationen in der Flgezone, die die mechanischen Eigenschaften der
Verbindung schwéachen. Die neuen Fugeverfahren Spritznieten und Organoblechnieten
adressieren dieses Problem und sollen ohne Schadigung bzw. mit minimaler Schadigung
des Organoblechs anwendbar sein. Ziel der durchgefiihrten Untersuchungen war das
Aufzeigen der Potenziale der neu entwickelten Fligetechniken sowie die grundlegende
Charakterisierung der Prozesse.

Des Weiteren wurde das Hinterspritzen von Organoblechen mit dem Ziel untersucht,
Handlungsempfehlungen und Einsatzgrenzen fir die industrielle Anwendung zu
erarbeiten. Der Fokus der Untersuchungen lag dabei auf einer grundsétzlichen Ermittlung
der Einfluisse von Prozess- und Materialparametern auf die Verbundfestigkeit der
hinterspritzten Probekdrper.

Neben den eigentlichen Flgeprozessen wurde auch die notwendige Vorerwdrmung der
Organobleche untersucht. Ziel war es, mittels der Finite-Differenzen-Methode, den
Aufheizvorgang, welcher durch Infrarotstrahlung induziert wird, berechnen bzw. simulieren
zu koénnen. Es wurde gezeigt, dass die Methode geeignet ist, aber physikalische
Prozesse, die wahrend der Erwarmung ablaufen, wie beispielsweise das Loften,
beriicksichtigt werden missen, um gute Simulationsergebnisse zu erzielen.

Abstract

This paper investigates new joining methods for organic sheet hybrid joints. Current joining
techniques generally require damaging of the organic sheet to form the joint. This leads to
stress concentrations in the joining zone, which weaken the mechanical properties of the
joint. The new joining processes injection-riveting and organic sheet riveting address this
problem and should be applicable without relevantly damaging the organic sheet. Aim of
the research was to demonstrate the potential of the newly developed joining techniques
as well as the basic process characterization.

In addition, the backmolding of organic sheets was investigated in order to develop
recommendations for processing as well as defining limits for industrial applications.
Investigations were focused on a fundamental determination of the influences of process
and material parameters on the bond strength of the backmolded test specimens.

In addition to the actual joining processes, the necessary preheating of organic sheets was
investigated, too. Therefore the finite difference method was used to calculate or simulate
the heating process, which is induced by infrared radiation. It has been shown that the
method is appropriate, but physical processes that occur during heating, must be taken
into account in order to achieve good simulation results.
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