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Vorwort der Herausgeber

Die Verbesserung vieler verfahrenstechnischer oder fertigungstechnischer Prozesse
setzt voraus, dass man Werkstiicke und Materialsysteme zerstorungsfrei im laufen-
den Prozess priifen kann (im Englischen spricht man von Non-Destructive Eval-
uation, NDE). Hierfiir eignen sich zum Beispiel bildgebende Verfahren auf der
Basis elektromagnetischer Wellen (Infrarot, sichtbares Licht, Rontgenstrahlung)
oder von Ultraschallwellen. In jedem Anwendungsfall ist wieder neu zu kléren,
ob und wie die zu priifende Eigenschaft mit den messbaren Welleneigenschaften

korreliert.

Die hier vorliegende Arbeit hatte zum Ziel zu untersuchen, wie gut sich ein Mess-
system auf der Basis berithrungslos angeregter und detektierter akustischer Ober-
flachenwellen zur Messung oberflichennaher Materialeigenschaften eignet. Hierzu
wurde zunéichst ein Aufbau realisiert, bei dem Schallwellen im Frequenzbereich
von einigen MHz bis zu einigen 10 MHz thermoelastisch mit einem gepulsten La-
ser angeregt und nach einer kurzen Wegstrecke in dem zu priifenden Material-
system interferometrisch wieder erfasst werden. Der Aufbau und die dafiir notige
Signalverarbeitung werden ebenso detailliert analysiert wie die Effekte bei der

Schallausbreitung und die Beitridge zur Messunsicherheit.

Danach wird die Anwendbarkeit des NDE-Messsystems auf verschiedene praktisch
interessante Félle demonstriert. So liefen sich bei einsatzgehérteten Stahlen Hérte-
gradienten rekonstruieren, die fiir Tiefen ab 50 um ausgezeichnet mit zerstérenden
Vickers-Messungen {ibereinstimmen. Bei eloxierten Aluminiumschichten lieften sich
effektive E-Moduln bestimmen, die plausible Abhéngigkeiten von Prozessparame-
tern wie Temperatur und Eloxierzeit aufweisen. Auch die beriihrungslos gemes-
sene Dicke von Polymerbeschichtungen stimmte ausgezeichnet mit konventionell
per Messtaster gemessenen Werten {iberein, und bei verschiedenen Walzblechen
lieken sich Texturkoeffizienten ableiten, die sehr gut zu grundlegenden Modell-
vorstellungen passen. Da die Beschreibung auch auf die jeweiligen Grenzen der
Anwendbarkeit eingeht, lassen sich leicht Ansétze fiir analoge Anwendungen oder

fiir weiteren Forschungsbedarf identifizieren.
Bayreuth im August 2017

Prof. Dr.-Ing. Gerhard Fischerauer, Prof. Dr.-Ing. Ralf Moos und als Gastheraus-
geber Prof. Dr. Gerhard Lindner
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