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Zusammenfassung

Pumpen und Pumpensysteme sind in Summe einer der größten Verbraucher
elektrischer Energie im heutigen Europa. Die problemspezifische Systemaus-
legung ist der Schlüssel zu einem System, das genau die gewünschte Funktion
erfüllt und dabei sparsam arbeitet. Dem gegenüber steht ein großes Angebot
technischer Komponenten unterschiedlicher Hersteller, die ihre Produktpa-
lette verstärkt nicht nur in Katalogen präsentieren, sondern auch die auto-
matische Auswahl eines Produkts für einen gegebenen Betriebspunkt durch
einfache Software anbieten.
Die Auswahl einzelner Pumpen mithilfe von Computern ist nicht nur mög-
lich sondern bereits Realität. Wünschenswert ist als nächster Schritt die au-
tomatisierte Zusammenstellung und Bewertung von Systemen. Die Anwen-
dung exakter Optimierungsverfahren zur Systemauslegung garantiert dafür
die globale Optimalität einer gefundenen Lösung.
Der Einsatz exakter Verfahren zur Systemplanung und Bewertung erfordert
einen einfachen Zugang zu deren Nutzung. In dieser Arbeit wird deshalb die
strukturierte Modellbildung für Fluidfördersysteme allgemein und Drucker-
höhungsanlagen im Speziellen erarbeitet, begründet und beschrieben. Auf der
Grundlage eines Flussgraphen werden die technischen Bedingungen zur Mo-
dellierung einer Menge möglicher Systeme formuliert und für unterschiedliche
praxisrelevante Probleme angewandt.
Die exakte Optimierung wird genutzt, um eine energetisch optimale Steue-
rung für den Betrieb von Druckerhöhungsanlagen unterschiedlicher Konfigu-
ration auszulegen. Durch die Überlagerung von Betriebs- und Kaufentschei-
dung erfolgt die automatisierte Auswahl und Zusammenstellung von Einzel-
pumpen zu optimalen Anlagen für unterschiedliche Lastprofile. Die Garantie
der globalen Optimalität erlaubt die Nutzung der Modelle zur Bewertung
von Anlagen.
Diese Arbeit zeigt Modellierungstechniken und Praxisanwendungen für Ver-
fahren der exakten Optimierung zur Planung und Bewertung von Fluidsys-
temen und Druckerhöhungsanlagen.


