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Geleitwort der Herausgeber

Das erfolgreiche Industrieunternehmen von heute ist ein aktives Element der
global zunehmend vernetzten Welt.

Mit hohem Innovationstempo steigern neue Mérkte und Technologien die Ar-
beitsanforderungen, vergroflern neue Werkstoffe und Verfahren, die Informati-
onstechnik und ein Wertewandel der Kundenwiinsche aber auch die Gestaltung-
und Entfaltungsméglichkeiten des Ingenieurs.

Die Konstruktion ist die Konigsdisziplin des Ingenieurs. Die Produktion ist die
technische Dienstleistung am Koénig Kunde. Beide Aufgabenfelder zusammen-
genommen bilden den Kern des industriellen Wertschpfungsprozesses.

Mit der hier vorgelegten Reihe "Fortschritte in Konstruktion und Produktion" ist
es den Herausgebern ein Anliegen, Beitrdge von wissenschaftlicher Seite zu
fordern, die durch Entwicklung neuer Denkansitze, methodischer Vorge-
hensweisen und zugehoriger Instrumente die Leistungsfihigkeit der industriellen
Wertschopfung verbessern und erweitern. Nicht nur technische Losungen,
sondern auch 6konomische, dkologische und soziale Fortschritte stehen hierbei
im Blickpunkt oder zumindest am Horizont.

Hierfiir bietet die Fakultit fiir Angewandte Naturwissenschaften mit ihrer
interdisziplindren Ausrichtung und Einbindung in die Universitit Bayreuth ein
gliickliches Umfeld.

Das Engagement der beiden Herausgeber ist dort vertreten als

- Lehrstuhl fiir Konstruktionslehre und CAD
- Lehrstuhl fiir Umweltgerechte Produktionstechnik.



Mogen also die von uns betreuten Dissertationen, die in dieser Buchreihe er-
scheinen, zu den wiinschenswerten Fortschritten in Konstruktion und Produktion
beitragen.

Den Autoren der einzelnen Bénde dieser Reihe sei fiir Ihre wissenschaftliche und
redaktionelle Arbeit gedankt, den Lesern wiinschen wir eine interessante Lektiire
und hoffentlich manch wertvolle Anregung fiir eine erfolgreiche Anwendung der
Forschungsergebnisse in ihrer beruflichen Praxis.

Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg Prof. Dr.-Ing. Rolf Steinhilper



Vorwort

Vorwort

Diese Arbeit entstand wéahrend meiner Tatigkeit als wissenschaftlicher Mitarbeiter am
Fraunhofer-Institut fir Produktionstechnik und Automatisierung (IPA) in der Projektgruppe
Prozessinnovation am Standort in Bayreuth, sowie als Akademischer Rat auf Zeit am
Lehrstuhl Umweltgerechte Produktionstechnik der Universitat Bayreuth.

Wesentliche Ergebnisse dieser Dissertation wurden innerhalb des Forschungsprojekts
Kfz-Service-Engineering 2020 erarbeitet, welches vom Bayerischen Staatsministerium flr
Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie in zwei Phasen geférdert wurde. Phase 1
erstreckte sich vom 01.02.2011 bis zum 31.08.2011; Phase 2 vom 01.09.2011 bis 31.08.2015.

Am Projekt beteiligt waren der Lehrstuhl Umweltgerechte Produktionstechnik der Universitat
Bayreuth, die Fraunhofer Projektgruppe Prozessinnovation, die HWK Oberfranken, sowie
zahlreiche Kfz-Betriebe aus den Regionen Oberfranken und Oberpfalz.

Mein Dank gilt Herrn Professor Dr.-Ing. Rolf Steinhilper, Doktorvater dieser Arbeit und
Ordinarius des Lehrstuhls Umweltgerechte Produktionstechnik, sowie Leiter der Fraunhofer-
Projektgruppe = Prozessinnovation, fir die  Sicherstellung einer umfassenden
wissenschaftlichen Freiheit und die engagierte Betreuung meiner wissenschaftlichen
Ausbildung.

Besonderer Dank gebihrt weiterhin Herrn Professor Dr.-Ing. habil. Gerd Witt,
Lehrstuhlinhaber im Fachgebiet Fertigungstechnik der Universitat Duisburg-Essen, der die
Arbeit begutachtet hat und Zweitprifer dieser Arbeit war. Ebenso danke ich Herrn Professor
Dr.-Ing. Frank Rieg, Ordinarius des Lehrstuhls fiir Konstruktionslehre und CAD der
Universitat Bayreuth, als Drittpriifer und Prof. Dr.-Ing. Michael Danzer, Ordinarius des
Lehrstuhls Elektrische Energiesysteme der Universitat Bayreuth, als
Prifungsausschussvorsitzenden.

Dartiber hinaus danke ich den am Forschungsprojekt beteiligten Kfz-Werkstattbetrieben,
sowie der Handwerkskammer Oberfranken. Besonderer Dank gebiihrt Herrn Demeter vom
Fahrzeugservice Demeter.

Ebenso gilt mein besonderer Dank allen Kolleginnen und Kollegen des Lehrstuhls
Umweltgerechte Produktionstechnik der Universitat Bayreuth. Stellvertretend sollen an dieser
Stelle mein damaliger Teamleiter Dr.-Ing. Stefan Schweinstig und Michael Hickethier genannt
sein. Weiterhin den am Forschungsprojekt beteiligten Kollegen: Dr.-Ing. Stefan Freiberger,
Christoph Maretzki, Korbinian Lohr, Ines Bradshaw, Christian Schuh, Martin Lautenschlager,
Sandra Seifert, Sebastian Schétz und vor allem Christian Bay. Danke!

Bayreuth, im Mai 2017 Alexander Nagel




slch glaube an das Pferd. Das Automobil ist eine voriibergehende Erscheinung.”

Wilhelm 11 (1859 - 1941),

letzter deutscher Kaiser und preul3ischer Kénig von 1888 bis 1918
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