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Abstract

In this thesis, we present an approach to enable a reuse of problem solutions across
expert domains. We focus on analysis and design patterns, for which we provide
a methodology to generate and retrieve these kinds of patterns by tool-supported
processes. A guiding principle is problem orientation: The problem that needs to be
solved is always expressed within a dedicated model that contains this problem in
the relevant context. This kind of model is then used to derive the search criterion
for retrieving appropriate solutions. The basic idea is that business analysts or
software engineers can remain on their domain-specific expert level, such as e.g. a
specific business or technical domain, whilst they create cross-domain artifacts to
allow the retrieval of a more general solution that is applicable to more than one
expert domain. To realize our methodology by tool support, we use model-to-model
transformations and comparisons. We illustrate the applicability of our approach
by a case study for analysis patterns in the accounting and sales business domains
as well as by a case study for design patterns in the human ressources business and
a technical domain. Furthermore, we provide a method to extend existing analysis
and design patterns in order to make them accessible by our cross-domain pattern

retrieval method.

Analysis patterns, design patterns, problem derivation, model abstraction, cross-
domain documentation, problem-context patterns, solution patterns, UML models,
domain-specific UML models, problem-hearing models, graph transformation, graph
matching, model to model transformation, model to model comparison, software

pattern search, software pattern retrieval



Zusammenfassung

In dieser Arbeit prisentieren wir einen Ansatz zur fachgebietsiibergreifenden Wie-
derverwendung von Problemlésungen. Wir fokussieren Analyse- und Entwurfsmus-
ter, fiir die wir eine Methodologie zur Verfiigung stellen, die die Erzeugung und Suche
solcher Muster iiber werkzeuggestiitzte Prozesse erlaubt. Ein wesentliches Prinzip
dabei ist die Problemorientierung: Ein zu losendes Problem wird stets in einem ei-
gens vorgesehenen Modell ausgedriickt, das dieses Problem im relevanten Kontext
enthélt. Dieses Modell wird dann fiir die Ableitung des Kriteriums fiir die Losungs-
suche benutzt. Die grundlegende Idee dabei besteht darin, dass Business Analysten
oder Softwareingenieure einerseits gedanklich auf der Ebene ihres Fachgebietes, wie
beispielsweise ein betriebswirtschaftliches oder technisches, bleiben kénnen, wihrend
sie gleichermaken fachgebietiibergreifende Artefakte erzeugen, die eine Suche nach
allgemeingiiltigen Losungen ermdglichen, welche sich auf mehr als ein Fachgebiet an-
wenden lassen. Zur Realisierung unserer Methodik mit einem Softwarewerkzeug nut-
zen wir Modell-zu-Modell-Transformationen und Modell-zu-Modell-Vergleiche. Wir
veranschaulichen unseren Ansatz sowohl durch eine Fallstudie fiir Analysemuster im
Bereich des Rechnungswesens und des Verkaufs im Bereich von betriebswirtschaft-
lichen Doménen, als auch durch ein Fallbeispiel fiir Entwurfsmuster im Bereich der
Personalwirtschaft und einer technischen Doméne. Desweiteren stellen wir eine Me-
thode zur Erweiterung existierender Analyse- und Entwurfsmuster bereit, um diese

fiir unsere Suchemethode zugreifbar zu machen.

Analysemuster, Entwurfsmuster, Problemableitung, Modellabstraktion, doménen-
iibergreifende Dokumentation, Problem-Kontext Muster, Losungsmuster, UML Mo-
delle, doménenspezifische UML Modelle, Problemtragende Modelle, Graphentrans-
formation, Graphensuche, Modell-zu-Modell-Transformation, Modell-zu-Modell-

Vergleich, Software Pattern Suche, Software Pattern Retrieval
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