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Zusammenfassung

Das Ziel dieser Arbeit ist die Parameteridentifikation fiir zwei aus der Literatur unver-
dndert iibernommene Werkstoffmodelle. Das eine Modell nach Nouailhas et al. beruht
auf phinomenologischen Ansitzen. Es z&hlt zu den vereinheitlichten, zyklischen und
viskoplastischen Modellen. Das andere Modell nach Méric et al. beruht auf den Grund-
lagen der Kristallplastizitit. Untersucht wird die einkristalline Nickel-Basis-Legierung
CMSX-4. Dieser Werkstoff wird im Hochtemperaturbereich von Gasturbinen eingesetzt.
Die untersuchten Proben sind <001>-, <011>- und <111>-orientiert. Die Experimente
werden bei 850 °C, 950 °C und 1050 °C durchgefiihrt. Das Versuchsprogramm umfafit
dehnungsgesteuerte Versuche und Kriechversuche. Der Schwerpunkt der dehnungsge-
steuerten Versuche besteht aus Zugrelaxationsversuchen und zyklischen Versuchen der
Dehnraten é = 1-1073571,3-107%s7! und 1-107%s71. Bei den Kriechversuchen werden mit
unterschiedlichen Lasten Versuchszeiten bis zu 2000 Stunden erreicht. Ingesamt stehen
iiber 100 Experimente zur Verfiigung, wobei das Hauptgewicht bei 950 °C liegt. Fiir die
Parameteridentifikation wird ein dreistufiges Verfahren verwendet, dessen entscheidende
Methode clusterorientiert ist. Dieses Verfahren erméglicht es, alle zu identifizierenden
Parameter gleichzeitig an eine grofere Gruppe von Versuchen in einer akzeptablen
Zeit anzupassen. Es wurde jeweils bei den drei Temperaturen die Ubereinsimmung
von Modellantworten und Experiment untersucht. Fiir jede Temperatur werden Sitze
von Parametern angegeben, bei denen die Modellantworten gut mit dem Experiment
iibereinstimmen.

Abstract

The purpose of this work is the parameter identification for two given material models.
One model is phenomenologically based by Nouailhas et al.. This model is a unified, cyclic
and viscoplastic model. The other model by Méric et al. is crystal plasticity based. The
comparison is made for the single crystal superalloy CMSX-4. This alloy is used in the
high temperature area of gas turbine engines. The orientations of examined specimens are:
<001>, <011> and <111> and the three tested temperatures are: 850 °C, 950 °C and
1050 °C. The experimental program contains strain controlled and creep tests. The main
part of the strain controlled tests (cyclic tests and tensile tests with relaxation phases) are
tests with the three different strain rates é = 1-107%s71,3-107%s~! and 1-1076s~!. The
creep tests are made with several different loads up to testing times of 2000 hours. At all
there are over 100 different tests available, most of them at a temperature of 950 °C. For
the parameter identification a three step method is used, which contains a special cluster
oriented algorithm. This algorithm allows the identification of all parameters for a whole
group of different tests at the same time with quite reasonable identification times. The
agreement of experiment and calculation at the three temperatures is investigated. For
each temperature sets of parameter are presented where the model simulations correspond
good with the experimental data.
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