
��������	
���
�������
�
�����

Herausgegeben von Univ.-Prof. Dr.-Ing. Rainard Osebold

Aachen 2015



��������	
���

������
���
����������
���
�����������������
Mies-van-der-Rohe-Straße 1
D-52074 Aachen

Phone: +49 (0) 241 - 80 25140
Fax: +49 (0) 241 - 80 22 290

�����	�
��������!�"�����#���!��

��������
"""!���!�"�����#���!��

Foto der Titelseite: Peter Winandy



Shaker  Verlag
Aachen  2015

Berichte aus dem Bauwesen

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Rainard Osebold (Hrsg.)

Zukunftspotenzial Bauwirtschaft

Autorenbeiträge

3. Internationaler BBB-Kongress
Baubetrieb, Bauwirtschaft, Baumanagement

RWTH Aachen University
17. September 2015



Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek
Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen
Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind im Internet über
http://dnb.d-nb.de abrufbar.

Copyright  Shaker  Verlag  2015
Alle Rechte, auch das des auszugsweisen Nachdruckes, der auszugsweisen
oder vollständigen Wiedergabe, der Speicherung in Datenverarbeitungs-
anlagen und der Übersetzung, vorbehalten.

Printed in Germany.

ISBN 978-3-8440-3663-3
ISSN 0945-067X

Shaker  Verlag  GmbH  •  Postfach 101818  •  52018  Aachen
Telefon:  02407 / 95 96 - 0   •   Telefax:  02407 / 95 96 - 9
Internet: www.shaker.de   •   E-Mail: info@shaker.de



3Osebold

�	��	�
������
��������������
�������������

Dr.-Ing. Rainard Osebold       
$��%�����&�����������
���
'
��������	
���

������

���
����������
���
�����������������
RWTH Aachen University

*�	���
������
��#�%��<=���	�#����
���
���


���!�
����"	��������#$	�������
%�&��
�%����'()*
an der RWTH Aachen University

>?����J������L��	
���"����#��JQ

Y����
��#�%��<=���	�#����
����	��
��	&��	�#�
���
Z!

����������	��
����[���������
��
\]!

^��������
_`\j
��
���
q{|}
*�#���
$��%�����~!
Y��
����L��	
���
����
%��<=���	�#������

*������
���
��#�
���
������
[�������
���
�����
��������L������
�������
����	����!
Y�����
���

����
̂ ���	���
L�
L�����	��
*�������
���
}����������������
���
���
�������#��
�����������

���
�����
�������
����������"���
	������
���
%��	�&	����
������#���
���L��
����������
����!

Y��
q�������	��
���
*���&�L�
��	��
���
�������#���
�	��������
��
���#����������
[�������!

*		��
 *������
 ���
 ��#�
 ��
 ������
 ^��		�
 ����
 ���L	�#�
 ���
 ���
 ���"�����
 �������!
 Y��
 ��#�

������
���
��������������
������
���������
����	�#��
���
"���������������
�������������
���

��
L�
�����#���
���
���L	�#�
���L����L��
��	�!

+	����,���#$	�������-

���������
 ���
 
����������	��
 ����[������������
 ����
 ���
 �����������
 ���
 �������L"����

���
|�#����#���
$��%�����&���
���
Y����#�	����
��������#�
���
���
^#�"��L!

���
 �����
 ���
 �����������
 ���"����#��J
 ���
 �������������
 ���
 �������
 ���
 ������

^�������
���
�����������"������#��J��!
���
���
q����
���

����������	��
����[���������
���
���������	�#�
�		�
_
�����
����������

"����
 ���
 ����������
 ������
 ���#��=���
 ���������������
 <=���	�#��
 ���
 ���%���

*�J���������

��������������
̂ �#�%����&������
�����#��	��
���
"������#��J	�#�

������������

����#����
���
��������
����
��������		������
����	����
����#��
���
���"�#�	������
���
���

���
 ����	
 ���
 ��"��	����
 [���������
 ���L��������
 ����!
 *�������
 "���
 ������
 ���L���
 ���#�

���
 q�������
 �����"&�	���
 ��������!
 Y��
 �����������
 ����������
 ���
 ���������
 ���

|����������	����
��"��
���
���������
���
��������
�����&��!




4

Y��
 ����������
 "�����
 ��
 ���
 �=���	�#�����
 ��������
 ���
 	������
 �����
 �����
 "���%�		��

�������
L��
 ��#����#����
 ��#�	�#����
"����#��J	�#���
���
����		�#��J	�#���
���"�#�	���
 ���

����
��#���	��
�����	����
���
"������������
�������
$�"�	�!


Y��
 \!
 
����������	�
 ����
 [�������
 "����
 _`\\
 ���
 ������
 ����	�
 ��
 ���
 |$
 Y������

�������#�����
 ���
 _!
 
����������	�
 ����[�������
 "����
 _`\Z
 ���
 ��#�
 ��<�����
 q������L

%��
���
|$
Y��������
�����������!
���
���
Z!

����������	��
����[�������
��
_`\j
"����
���

q{|}
*�#����
���
���
���������
������
����������
>
������������Q�
�	�
��������	��������

�����"&�	�!

+	����,!�����
���
��-
Y��
��������	&���
^���������
���
q�������#��
*\
���
��%��������
���
^#�����������
���#��

L"��#���
 ����L
 ���
 {��������
 ���
 ���
 q����
 }�#����#��
 *]
 ���
 q��������
 ������

�~���	��#�
 ���
 ���
 ?������
 ���
 Y����#���
 ���������������������!
 *		���
 ��
 ����������
{����	��
 ������
 ���L������
 ��
 *����������#���
 ����������
 ���
 ���������
 "������
 ��

����
 ����#������
 ��#��
 ����
 �<�	�#�
 ���!
 Y��
 
�%�������	�#��
 ��
 ���
 ���	�
 �����������	��

���������������������
 ���
 ����
 ��<����������
 �����#���
 ���
 ����
 �����
 ���"��
 �����

�������#���
��#���	������
���	<��!
�����=��
����
����
\Z!```
��
*����������
�`!```
��

��������������
���
^#���������L
���
 ����
ZZ!```
��
�&����
���
�����	������
<=���	�#���

[���	���������
{�������������
^������������
������%�������������!

Y����
 "���
 �������
 �����	�#�
 ����������
 "�		���
 ����
 ����
 ��������������
 �������


������������
���
q�#�����
���
{����#��J
���
���
{��	�������
������		�!


*		�������
�������
��#�
���
��	���#���
 
��������
���
^#��	���������
�>�#�"��L�
��		Q�
L��

[����	��������
���
<=���	�#���
}�����	��!
Y��
^�����L��	��
%��
������
����������
����

��#��
���
���
<=���	�#���
^#��	����
�������
��#�
���
�&���	
��
���

������������!

$�
 ���
 {��������#�
 ����%�		
 ���L�	<����
 ������
 ��
 ��#�
 �����
 [��L����
 ���
 <=���	�#��
���%����
 ��������#��J
 ������
 ���
 �������������
 ���
 �����
 �����L���		��
 �������	�"����

���
�����	<�������
��
���
�������%
��������
"���!

Y��
}���	�������#�
���
��L"��#���
��
�����
����
�����
[��������L��
��	���!
^�
���
���
����

���
Y�
*�
��
�����
����������
���
�����L�������%�����������
	����������
?������
��������

���
���
�����L
%��
�]j
���#����
\]!```
��
^#������
���
\`!```
{��#���
��
���
���������

_
����L������
���<�	�#���!


Y��
���������
�����L�����������	��
�<����
��#�
��	�	�#�
��
���
$����L��������	��
"����	��

����
���
�	�����������
���
��������������
�<�����
L��
�����
�������������
"�����!

Y��
������
���
���"���������
�����
�������%��&���
���
��L���L����������
�����
�������#����

��
���
�	�����
���
q��	������������L�����!

Osebold



5Osebold

+	���������
�
���#�.�	/��
%�����%��
�	%��
�����
�����������
������
���
��������	�#�
����������
?��	�
��#��
%�����	��!
Y��
q��
���
�������#��

���
 �		�������
 �����#�����
 %��
 ������"��������
 Y�����		�����
 ����
 $��&����������

������#��%�		�
 ������������
 ���
 ?��	
 L�
 ������!
 
�
 ���
 �=���	�#�����
 "���
 ����������
 ��

��������
��������
���������
��#�
�������#����
����
���
"��
��
��
���
[�������L��
���

������"���	�#���
�����		�
���!

����
 ��=����L�����
 �����#�����
 �����
 L�
 ���
 �����������
 ����
 ���
 ^#��������
 ������

������������
 '
 &��	�#�
 "��
 ���
 %��	��
 "������
 ��������	&���
 �	�������
 ���%�������
 '

����	�&���
��#��
���
�����#����#���
����
��#����������#���
����	����
L�
���	&���
����!
Y��

������	�#��
}��������������
�������
%��	����
 ��
���
�&�������
�����
���%��
^��������
���

��	�%�����
�	�������
���
������L����!

Y��
 <�������#��
 {���
 �����
 ������������������
 ���
 ������
 �	��#�L����
 "�#����
 ���

*������������
��
���
����������&�������
�����
������������������
�����	�#�!
^��
��������

�������	�"�����

�
 ���
$�����
���
[���	����&�
���
Y~�����
�
 ���#��#�	�#�����
L��
��"������
%��
�����	����������&����
��
�����	L"&����
�
 ���
?��	������������
���
*����������������������
�
 ���
^�������������
���
|��	��������
���
}������������
��	��������
����#���������
�
 ���
^#���L
���
���������
%��
&������
^�<������
�
 ���

����������
���
������	���
%��
q������
���
����#��
�
 ���
?��	���������������
���
���
$�����
���
?���
�
 ���
*����
%��
q�#���		������
���
���
������		���
���
$�%�����������������
�
 ���
�������
%��
����#���
���
���#��#����
�����#�����
����%����		��

���������	����

�����
 ����<�	�#���
 [�������L��
 ���<����
 ��������������
 �������
 ��������#���

�~������#��
 ���
 �����������		�
 $��������L������
 ������������
 ����
 ���
 �&���������
 L��

���������#���
Y�����
���
�������������#���
}����	�!
*�#�
L�
������
}����������������

��
�����������������
��		
������
��#�
����
*��&�L�
���L�����
���
����
*���������
�����!






7

0��1�	�
�����$	��������23�����

� � �
$��%!�����!
Y�!�
��!
���������
���L��
^���#���
���
���������������
|�#����#��
$��%�����&�
Y���������


������
���
����������

^���
�������
����������
���
�����
������
��#���


���
 �����������
 ���
 �������L"�����
 ���
 ����
 �����������
 ���
 �����������
 ���"����#��J

���
 �������������
 ���
 �����#�����#�����
 q�����
 �����
 �	�
 ����
 ����	�&����
 ����

���
 Y���������
 ���
 �����		��
 *�������
 ���
 ���"�#�	�����
 ��
 ���"����
 ��
 ����
 _`\\

���
 
����������	��
 ����[�������
 ���
 �����
 �������!
 *��
 ������
 �����
 �������L�����

���������������
 <=���	�#��
 ���
 ���%���
 *�J���������
 ����������"�#�	���
 *�#���������

������������

��������������
�������������
�����������
���
������
��"��
{������#��J	�������

���
 {������#��J	���
 �	��
 �		�
 ��	�%�����
 *������
 ���
 ���
 ��L��
 L��
 ������
 ���
 ���
 ���

��"��	���
����	
L����#��������
��������		������
��
����������
�<��������&�L�
L�
��#���!

���
 ���
 %��	��������
 ��#��������
 ���
 ���
 Z!
 
����������	�
 ����[�������
 ��
 ���
 q{|}

*�#���
$��%�����~
�����������!


{��
������
���L
���L	�#�
}����
$��%!�����!
Y�!�
��!
q������
�����	��
���
������
���
��������	�

���
����������
���
�����������������
��
���
q{|}
*�#���
$��%�����~
���
������
|����

���
���
������������
���
���
Y��#��������
������
[���������!
��#�
Y������
���
Y��������

���
 *�#���
 ���
 �����
 $��%�����&����������
 �����
 ����[���������
 ���
 ���������
 �����
 ����

^����	��&�
������
�����������������!


Y��
���������������
���
���
���
Z!

����������	��
����[�������
����
^�������
��������

�
 �����#����
���
���%���������
�
 ���������
���
*�"�#�	��������		��
�
 ������L�����
^��������
���
������
����#��
�
 $�"�	�
���
��#���	�������
�
 
|����L����
���
^���	����

���
 ����#����
 ���
 q�����������
 ���
 q���������
 ���
 Y�����������
 L�
 |�����
 "��

|����	������#�����
�	�
"���%�		�
q������#��
*����������
��
Y����#�	����
{����#�<�������
����
��

���������������������
����
���	����

���������
����	���!

���L��



8

���
���
�	����������&��
�������
���
���
���"����
���
��
���"����
���%�
����<�	�#��������

}���
^��=��
[����L�
����
}���
Y�!
|�����
���������
������
|�#�����
���
*�	��������������

���
Y�
���L
*��
}���
����!
Y�!
�	�%��
��	#��
������
���

���?�������
���

��������<�������
���

����
|�#���	������
}���
����!
Y�!�
��!
}��������
��	������
������	
�������
���
}��}|
��

�����������
���}
���
����	���
���
q���������������
������������
��"��
}���
$��%!�����!

Y��	!�
��!
Y�!
���	!
��
Y�!
��#��!
[�����
������������
��������
���
��|
^��
�������
����������	�

��"�����
"�����!


Y��
��������%�
���
*���������
���
Z!

����������	��
����[���������
��
���
q{|}
*�#���

$��%�����~�
 ���
 ��
 �����#�
 ���
 ������������"�����
 ��#�
 ���#�
 ���
 *�����
 %��
 ����!
 �����

������L�
 ���
 ������
 ���
 ��������
 �����������"������#��J�
 ����&��
 "���
 ��"�����
 ���


���	�
L��
q�%�����
���
�������������
���
����������������#��J
��
���
"������#��J	�#���

�����#��J�
"�	#��
���
���
����������	�
	
��	
�
����
������	�
�	�����������
���������
Universitäre Lehre und Forschung
��
����
_``�
�����
������
*�����#�
��������
���!
̂ ���
������

?��������
����
����������
��
����		�#��J�
$�"�	�
���
|�#����
������������
���
�����
����

*������������
��
����#����
���
�����
��
���
�����������"������#��J
��L�	�����
����!
$�

������
����������
���
*������������
q�#�����
L�
�������
"����
���
BBB-Memorandum 
������������	������!�	�	��"
�����	�
�	�#������
��������������
����	
	�� verfasst. 
{��
"�����
���
"���#����
%��

����
q��������
������
L�
��������
���
���

����
��
�����

���������%��
Y��	��
���L�������!


#�
"���#��

����
����
������������
���
���������
�������
������
��#�%��<=���	�#����!


���L��







11


���	��%��L��#����

Prof. Dr.-Ing. Rainard Osebold 
���"���
���
����������
���
}����������� ...........................................................................................3

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Christoph Motzko
����"���
L��
[���������<=���� ...........................................................................................................7

.�����4	�
�5��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)*

Stefan Kanitz, MDB
^#�	��	�#����
���
������%���������	����
 
Y��
���������
�����
��������
���������������������
���
���
������������ .......................................17

$
��%�&
%�'��%������	�
����������#�����(	�
����#��
����
���
*�����
���
q���������������
������������ ............................................................29

Dr. Tilman Reisbeck, DB Netz AG
Y��
Y����#��
����
��
{����	
�
�	�
*�����������
*�J��������
���
$���������� ........................... 41

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. DDr. Dr.-Ing. eh. Konrad Bergmeister PhD., CEO BBT SE
������L~�	����������
^~��������������
����
�������
����������	� ............................................... 51

&���
	��)6����
����
�7����4�����������������������������������������������������������������������������������������������������69

Dipl.-Ing. Gerald Greunz, Strabag AG
}�����		���
|��������#�� ....................................................................................................................71

Dipl.-Ing. Olaf Albrecht, Deutsche Doka Schalungstechnik GmbH
�#��L�������������
���
��������#��������������"�#�	��� ..................................................................89

&
%�'��%�)
���	��*
"�#�)
���	
�	����	������+/�00	1	
����
*�"���������	
���#����
�������
���
q���������L����
���
���
�����	��� .......................................97

&�0�%�'��%�������������	�#���2��3���4(�����5�6�%�7*
Dr. jur. Wolfgang Breyer, Breyer Rechtsanwälte
|����	������#��
{���%�		�
q������#�
����
������
Y����������
 .....................................................109

Dr.-Ing. Alexander Krohs
Dr.-Ing. Dirk Jelinek, ARCADIS Deutschland GmbH
Y��#�����#������
���
L����������	��������
�<��� ...........................................................................129

Dipl.-Ing. Werner Spiegel 
Dr. Rolf Hamann, AGS Verfahrenstechnik GbR
*��%
�����	��
^���������������
��
^#���	������� ..........................................................................143

Dr.-Ing. Carina Schlabach, Ed. Züblin AG
{�#���	"��������
L"��#���
��������#��J	�#���
���������"�#�	����������

���
���
����
�	�����® ^~���� ..........................................................................................................159


���	��%��L��#����



12

&���
	��'6����
����#�����:��
�������%	������............................................................................ )<�

Prof. Dr. Klaus Eschenbruch, Kapellmann und Partner Rechtsanwälte mbB
����
����������
�
���
������������������
 
���
�����������	
L��
^����	��������
���
������������*�"�#�	���� ....................................................175

Günther Jansen, OLG Hamm a.D
*����������
��
Y����#�	���
�
����#���
q������
���
�����
����������� ...........................................189

Dipl.-Ing. Ralf Poss,
&�0�%�'��%���8�����9���
	
#
Bundesministerium für Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

��	����������
%��
������������	�������
���
�����
�����������
���
������ ............................199

Dipl.-Ing. Olaf Demuth, Ed. Züblin AG
[�������
*������������
��
��������������
L��
*�"�#�	���
%��
����������������������

���#�&J�����		�� .............................................................................................................................213

:
�	�
����$
	
#�$;)6<=�6�����(���5�)����		
����*
��
Y��
�����		���	��&�
���
<=���	�#�����%����
��������#��J�� ..............................................................223

Franz Remmer, DAUB - Deutscher Ausschuss für unterirdisches Bauen
Y����������������
L��
�����������
������������
�����&��
���
|����	���%������� ........................235

&���
	���6������	�����7�&
�������7�+��
	��=�������������������������������������������������������������������������� '*)

Oliver Schele,
�����>3
��:
�	��?#�*</&�)67�=�
��*
��

���%����	��&�
����L
^~���� ..................................................................................................................253

Dipl.-Ing. Ulrich Mölke, DB Netz AG
$
��%�&
%�'��%�@��
���������#�7�'4);���@6<=Q;</�'��	��	�
�	�	��������*
��
^������	�������������
�
"�#�����
����������	
���
��������������������� .............................._��

Dipl. Kfm. Joachim Nesseler,
Dipl.-Ing. Daniel Simons,
Josef Kox M. Eng, nesseler bau gmbh
����
�
�����	��
����L��
��	���
�����~���� .........................................................................................279

Dr.-Ing. Jörg Kaiser,
Dipl.-Ing. Olivier Böckli, Implenia Schweiz AG
�=���%�
{����#�<�����������
��

��������������������� ................................................................291

&
%�'��%�6�
��(���*���X#����Y��	
���������*
��
������L��

�����	������	��������
��
?����	���
���
Y�����	�������� ....................................................305

&���
	��>6�?%���
7�@������"���

����������������������������������������������������������������������������������������������� �)<

Prof. Dr.-Ing. Joachim Hirschner, IWTI
Y����*���������
�����	���
��#���	����

�����	����� .....................................................................319


���	��%��L��#����



13

&
%�'��%���
X���)�	
�#�'
�	���&	����������*
���5�6�%�7*
����
�������������	�������
L��
$����L���
���
������
��L���L�������	�

��
%����������
���&�����#���� ........................................................................................................333

&
%�'��%�$����00�4(������#�����(	�����������*
��
����������
���
������L�~�	��������
���#�
����
�����������
���
�	��������
����
���

��������	���������
��
q�����
%��
^#��	������������ ....................................................................345

Prof. Dr.-Ing. Anke Bockreis, Leopold-Franzens Universität Innsbruck
�����L��	�
���
$����
������
��
Y����#�	���
���
��������#� ............................................................357

Dipl.-Ing. Dr. sc. Florian Gschösser, Leopold-Franzens Universität Innsbruck
Dr.-Ing. Ralf Schneider, Prof. Feix Ingenieure GmbH München
��*
���
^�����������������
�L"!
�����L���������
%��
���#��� ....................................................Z��

&���
	��*6�!C#.�	�����7�&
%���"	������������������������������������������������������������������������������������������������� 383

4	���(�������	

���#
6�
��(������
#�!�

	
	��4�	1	X	�*
��
����		���������
*�������
��
}�	L��� ................................................................................................385

&
%���8�����>����#
&���	��7"00	
������#�[</::�5��\//);���������*
���5�6�%�7*
Y��
Y�����	��������
���
{����#�<����������
���
���
��#��
���L���	���

�
����
L"�������
���������L���
���
��L�����
���L����
 ...................................................................397

Dr.-Ing. Arno Blickling, Globe-PM GmbH

�������%�
����		������
���
�����	����
���
�����
Y����	�����

��
�����
%�����		��
������		��"�	�
 ......................................................................................................409

Dipl.-Ing. Wolfgang Müller, RIB AG
Y�����	
����		��������
^��������
%��

���������������������� ..........................................................421

Clemens Neubauer,
�	
�	
���	���	
#�$�

�&	�����5�)����		
���
�
�
�	�
�������
��
���
*������%����������� .....................................................................................429

*������%��L��#���� .............................................................................................................................441


���	��%��L��#����


