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Vorwort des Herausgebers 
 

Der konstruktive Glasbau erlebt derzeit eine lebhafte Entwicklung, die den sich 

kontinuierlich weiter entwickelnden Produkten, den steigenden architektonischen 

Ansprüchen und den Erkenntnis- und Erfahrungsgewinnen aus Forschung und 

Praxis zu verdanken ist. Dies verändert auch die Normensituation. So wird die 

Überführung und Verbesserung der Inhalte der „Technischen Regeln“ in die DIN 

18008 dem Glasbau weitere Impulse geben.  

Jedoch bleibt in den Normen die Ausbildung primärer tragender Bauteile aus Glas 

wie z. B. Stützenkonstruktionen noch so gut wie außen vor, zwar hat man eine 

geplante normative Behandlung durch Reservierung entsprechender Normenteile 

zum Ausdruck gebracht, jedoch fehlt eine entsprechende Grundlage für Bemes-

sungsansätze. 

Denn bei Entwurf und Bemessung von Glasbauteilen, insbesondere bei primär 

tragenden Glasbauteilen, ist es außerordentlich geboten, besonders sorgfältig zu 

entwerfen und zu konstruieren, Glas mit dauerhaften duktilen Materialien zu kom-

binieren, gleichzeitig den Kontakt mit harten Materialien zu vermeiden und mit Hin-

tergrundsicherheiten auf Querschnitts-, Bauteil- oder Bauwerksebene robuste 

Konstruktionen zu schaffen. 

Dies gilt auch für tragende Glasstützen, für deren theoretische Bemessung sich 

Frau Langosch das Ziel gesetzt hat, möglichst allgemeine und realistische Bemes-

sungsfunktionen für die axiale und biegeaxiale Belastbarkeit für Mono- und VSG-

Querschnitte abzuleiten, dabei das zeitabhängige Verhalten der Verbundfolien 

nicht aus dem Auge zu verlieren und so auch die Kombinationseffekte von Kurz- 

und Langzeitverhalten beim nichtlinearen Tragverhalten von scheibenartigen 

VSG-Glasstützen zu verfolgen. Gleichzeitig werden u. a. Werte für Imperfektions-

annahmen und Vorschläge für Detailausführungen gegeben. 

Die Ergebnisse, die dankenswerterweise von der AiF, dem Deutschen Stahlbau-

verband und dem Deutschen Ausschuß für Stahlbau gefördert wurden, stellen 

somit wertvolle Grundlagen und Hintergründe für die weiteren Arbeiten an der DIN 

18008 und im CEN TC250 WG 3 „Structural Glass“ dar.  

Dank gebührt auch Herrn Univ.-Prof. Dr.-Ing. G. Siebert von der Universität der 

Bundeswehr, München, für die Übernahme des Korreferats sowie Herrn Univ.-

Prof. Dr.-Ing. M. Raupach für den Vorsitz bei der Promotionsprüfung. 
 

Aachen, Dezember 2012 

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Markus Feldmann                              



Kurzfassung 
 

Stützen weisen eine tragende Funktion auf. Werden zusätzlich besondere Anfor-

derungen wie z. B. Transparenz an den Baustoff gestellt, so kommen Bauteile aus 

Glas zur Anwendung. Bei primär tragenden Bauteilen werden überwiegend Ver-

bundglasscheiben mit viskoelastischen Zwischenschichten (hier insbesondere 

PVB-Folie) verwendet. Diese gläsernen Stützen unter axialen Drucklasten und 

ggf. horizontalen Querbelastungen sind gegen Stabilitätsversagen unter Berück-

sichtigung der materialspezifischen Eigenschaften des Werkstoffs Glas und der 

Zwischenschicht zu bemessen, wobei an dieser Stelle nach wie vor normative Re-

geln fehlen.  

Der Entwicklung eines geeigneten analytischen Bemessungsverfahrens für den 

Stabilitätsfall (Biege-) Knicken für thermisch vorgespannte Glasstützen mit monoli-

thischen und laminierten Querschnitten widmet sich die vorliegende Arbeit. 

Die Grundlage des Bemessungskonzeptes stellt das bereits im Stahlbau verwen-

dete Nachweisverfahren mittels europäischen Knickspannungslinien in Abhängig-

keit von bezogenen Schlankheiten.  

Unter Berücksichtigung der Besonderheiten von Glas (u. a. elastisches Tragver-

halten, hohes Verhältnis der charakteristischen Druckfestigkeit zu charakteristi-

schen Biegezugfestigkeit) werden für thermisch vorgespannte monolithische Glas-

stützen Nachweisverfahren für zentrische und exzentrische Drucklasten aufgestellt 

und durch experimentelle und numerische Untersuchungen verifiziert. Darüber hi-

naus werden Stabilitätsnachweise für zentrische Drucklast in Kombination mit Bie-

gung für ausgewählte Lastfälle präsentiert. Die Ableitung von Teilsicherheitsbei-

werten vervollständigt die Nachweismethoden. 

Die Bemessungsverfahren werden weiterhin auf Glasstützen mit Verbundquer-

schnitten erweitert. Hierfür wird die temperatur- und zeitabhängige Verbundtrag-

wirkung durch die Verwendung eines beliebigen Schubmoduls für die Zwischen-

schicht in den Spannungsgleichungen nach der Theorie II. Ordnung und den ana-

lytisch abgeleiteten Knickkurven erfasst. Für kombinierte Belastungen mit unter-

schiedlicher Wirkungsdauer werden Bemessungsgleichungen vorgestellt, welche 

sowohl die Kombination aus axialen Langzeit- und Kurzzeitdrucklasten als auch 

die Kombination aus axialen Langzeitdruckbelastungen und kurzfristigen vertika-

len Querbelastungen durch Ansatz unterschiedlicher Schubmoduli berücksichti-

gen. 

 



  

Summary 

 

Columns have a supporting function. If there are additional requirements such as 

transparency of building materials, components of glass are used. In load-bearing 

members mainly glasses with laminated cross sections and viscoelastic interlayer 

(especially PVB) are used. These glass columns under axial compressive loads 

and possible horizontal shear loads are dimensioned against stability failure taking 

into account material specific properties of the glass and the interlayer. Normative 

rules for this are still lacking. 

This work is devoted developing of an appropriate analytical design method for the 

stability case buckling of monolithic and laminated glass columns.  

The basis of the design concept has already been established in the structural 

steel design calculation using European buckling curves as a function of non-

dimensional slenderness. 

Considering the special features of glass (elastic structural behavior, high ratio of 

characteristic compressive strength to characteristic flexural strength) for thermally 

tempered monolithic glass columns structural design calculation are developed for 

concentric and eccentric compression loads and verified by experimental and nu-

merical investigations. In addition, stability analysis for centric compressive loads 

in combination with bending are presented for selected load cases. The derivation 

of partial safety factors completes the design methods. 

Moreover the design method is extended to glass columns with laminated cross 

sections. For this purpose the temperature- and time-dependent composite action 

is considered by use of any shear modulus of the interlayer in the second-order 

stress equation and the analytically derived buckling curves. For combined loads 

of different duration, design equations are available taking into account both the 

combination of axial long-term and axial short-term pressure loads as well as the 

combination of axial long-term compressive and short-term vertical shear loads by 

using different shear moduli. 
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