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Kurzfassung

Die Personensicherheit in Industrieanlagen sowie bei Rettungseinsätzen von
Feuerwehren und technischen Hilfsdiensten kann durch den Einsatz von drahtlosen
Sensorsystemen stark gesteigert werden. Dabei ist die hochgenaue Ortsreferenzierung
der gewonnenen Informationen sowie die hohe Zuverlässigkeit, Robustheit und
Verfügbarkeit des Gesamtsystems auch unter extremen Einsatzbedingungen essentiell.
Das Ziel dieser Arbeit ist daraus abgeleitet der Entwurf, die Leistungsbewertung und
Validierung ausgewählter Komponenten für integrierte, mobile Kommunikationssysteme
zur Sensor-basierten Messung, Lokalisierung und Alarmierung für Szenarien mit
besonders herausfordernden Anforderungen. Beim Auftreten von kritischen
Gaskonzentrationen in einer unterirdischen Industrieanlage wurden unter
Berücksichtigung der funkfeindlichen Umgebung auf Basis der IEEE802.15.4a Chirp
Spread Spectrum Technik u.a. Netzplanungs- und Positionierungsverfahren für eine
robuste Personenlokalisierung im Störfall entwickelt. Für den Einsatz in Gebieten
ohne terrestrische Funknetzabdeckung wurde weiterhin ein neuartiges Verfahren zur
Übertragung von Notfallnachrichten mit dem Satellitennavigationssystem Galileo
entwickelt und mittels stochastischer Multiskalen Simulation und analytischer
Modellierung evaluiert.


