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Kurzfassung

Ein grofer Vorteil von Kunststoffbauteilen ist neben funktionellen Vorziigen die Kosten-
und Gewichtsreduzierung durch integrale Gestaltungsmaoglichkeiten. Es kénnen Geome-
trien umgesetzt werden, die mit metallischen Werkstoffen nur unter hohem Aufwand
realisierbar sind. Insbesondere im Bereich der Faser-Kunststoff-Verbunde (FKV) gibt es
hohen Forschungsbedarf hinsichtlich Reduzierung von Herstellungskosten, Erhéhung der
Langlebigkeit aber auch der Reparaturfihigkeit. Die Erkennung von Defekten ist dabei
eine grundlegende Voraussetzung. Fiir einen FKV-Serieneinsatz im Automobilbau gibt
es jedoch kein bekanntes und ausreichendes Priifkonzept der Schadenserkennung fiir die
geforderten Stiickzahlen. Die aus der Luft- und Raumfahrt bekannten Methoden lassen
sich aufgrund ihres hohen apparativen Aufwandes und der eingeschrinkten Tauglichkeit
beziiglich geometrisch komplexer Bauteile nicht unmittelbar iibernehmen. Es bestehen
andere Anforderungen an ein Priifkonzept fiir FKV-Bauteile im Automobilbau. Im Rah-
men dieser Arbeit wurden zerstérungsfreie Priifmethoden hinsichtlich ihrer Eignung zur
Detektion nicht sichtbarer Schiaden systematisch untersucht und bewertet. Der Fokus lag
dabei auf Bauteilen aus kohlenstofffaserverstarkten Kunststoffen des Automobils, die so-
wohl eine flichige als auch eine mehrfach gekriimmte Bauteilstruktur mit nicht-homogenen
Wanddicken aufweisen kénnen. In Abhéngigkeit von der Art der Schiadigung, etwa Ein-
schliisse, Zwischenfaserrisse oder Delaminationen wurden die unterschiedlichen Verfahren
vergleichend in Hinblick auf Detektionssicherheit, -grenzen und Einschrankungen durch
gegebene geometrische sowie werkstoffliche Bauteilausfithrungen bewertet und ein Kon-
zept fiir eine fertigungsbegleitende Qualitédtssicherung entwickelt.

Schlagworter: zerstorungsfreie Priifung, kohlenstofffaserverstirkter Kunststoff, Ultra-
schall-Priifung, Thermografie-Priifung, Réntgen
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I\Y Formelzeichen und Begriffsdefinitionen
Abkiirzung Bedeutung

b.i.0. bedingt in Ordnung

CCD Charge-Coupled Device

CFK Kohlenstofffaserverstiarkter Kunststoffverbund
cT Computertomografie

DFMAS Design For Manufacture, Assembly and Service
EPS Expandierte Polystyrol-Kugeln

EOP End Of Production

FKV Faser-Kunststoff-Verbund

FMEA Fehlermdglichkeits- und Einflussanalyse

FTIR Fourier-Transformations-Infrarotspektroskopie
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MFU Maschinenfihigkeitsuntersuchung

NETD Noise Equivalent Temperature Difference
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QM Qualitdtsmanagement
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7fP Zerstorungsfreie Priifung
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