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Formelzeichen und Indizes

Zeichen Einheit Grofle

A mm? Flache

As mm? Stirnfliche Druckwaagenschieber

Awvy mm? Durchflussquerschnitt Wegeventil

b mm Breite

CF N/mm Federsteifigkeit

CF,FSR N/mm Federsteifigkeit der Forderstromreglerfeder
CF.EP N/mm Federsteifigkeit des elektro-proportionalen Pumpenreglers
[ Regelabweichung i

F Kraft

Fsus N Stromungskraft

FK; Adaptionsparameter integraler Regleranteil
FK, Adaptionsparameter proportionaler Regleranteil
Fum N Magnetkraft

h mm Hohe

im A Strom fiir Proportionalmagnet

1 mm Lange

Iy mm Federlénge entspannt

Tvor mm Federldnge vorgespannt

Nist 1/min Istdrehzahl

np 1/min Pumpenantriebsdrehzahl

Ngoll 1/min Solldrehzahl



Zeichen Einheit Grofle

P MPa Druck

PpW,SR MPa Druck auf Stirnflache Druckwaagenschieber in Schliefrichtung
pr MPa Pumpendruck

pL MPa Lastdruck

PL,max MPa maximaler Lastdruck

Pst MPa Steuerdruck

pv MPa Vorsteuerdruck Wegeventile

pPwv MPa Druck direkt vor Wegeventil

Paus kW Ausgangsleistung

Pein kW Eingangsleistung

Pi 'Y Istleistung

Pson kW Sollleistung

Pver kW Verlustleistung

Q I/min Volumenstrom

Qefr /min effektiver Pumpenvolumenstrom

Qep /min Volumenstrom am elektro-proportionalen Regler
Qgessoll I/min Sollvolumenstrom

Qgessoll korr I/min korrigierter Sollvolumenstrom

Qrsr /min Volumenstrom am Forderstromregler
QL 1/min Lastvolumenstrom

Qi 1/min interner Leckagevolumenstrom

QLe 1/min externer Leckagevolumenstrom

Qp 1/min Pumpenvolumenstrom

Qs I/min Steuerdlvolumenstrom
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Zeichen Einheit Grofle

Qsz /min Pumpenstellzylindervolumenstrom

Qm I/min theoretischer Pumpenvolumenstrom

r Regelgrofie

Swv mm Position Wegeventilschieber

SWV,max mm maximale Position Wegeventilschieber

to S Startzeitpunkt

tg S Endzeitpunkt

Ton °C Oltemperatur

u Stellgrofie

u A\ Spannung

Uis Ausgangswert Fuzzy-Regler

UR Reglerausgangssignal

us Steuerungsausgangssignal

Vo m/s Geschwindigkeit

Vp cm? Pumpenhubvolumen

Vpp Sollwert Pumpenhubvolumen elektro-proportionaler Regler
Vo rsr Sollwert Pumpenhubvolumen Forderstromregler

Vb max cm’ maximales Pumpenhubvolumen

Vb soll cm’? Sollwert Pumpenhubvolumen

Vb B soll Sollwert Pumpenhubvolumen aus Bedarfsstromsteuerung
Vb Reg,soll Sollwert Pumpenhubvolumen aus Druckdifferenzregelung
Voep Volumenstromverstiarkung elektro-proportionaler Regler
Vaorsr Volumenstromverstiarkung Forderstromregler

Wi Fiithrungsgrofe i bzw. Sollwert i



XII

Zeichen Einheit Grofle

Xi Stellsignal Wegeventil i

Xs mm Position Druckwaagenschieber

XS EP mm Schieberposition elektro-proportionaler Regler

XS FSR mm Schieberposition hydraulisch-mechanischer Forderstromregler
Xsz mm Position Pumpenstellzylinder

Xvor Mm Federvorspannung

Vi Regelgrofie i bzw. Istwert i

o Durchflusszahl

op st tatsdchlicher Pumpenschwenkwinkel

OLp max maximaler Pumpenschwenkwinkel

op Pumpenschwenkwinkel

Olsoll Stellsignal elektro-proportionale Schwenkwinkelverstellung
Ap MPa Druckdifferenz

ApLs MPa Load-Sensing Druckdifferenz

ApLs.ist MPa Load-Sensing Istdruckdifferenz

ApLs soll MPa Load-Sensing Solldruckdifferenz

ApaLs MPa Load-Sensing Druckdifferenz des adaptiven Systems

ApaLsist MPa Load-Sensing Istdruckdifferenz des adaptiven Systems

ApaLs soll MPa Load-Sensing Solldruckdifferenz des adaptiven Systems
Apxis MPa Load-Sensing Druckdifferenz des konventionellen Systems
Apkis st MPa Load-Sensing Istdruckdifferenz des konventionellen Systems
ApkLS soll MPa Load-Sensing Solldruckdifferenz des konventionellen Systems

APRegel, IDW MPa Regeldruckdifferenz der Individualdruckwaage



XII

Zeichen Einheit Grofle

Apver MPa Druckdifferenz aufgrund von Druckverlusten
Apzus MPa zusitzliche bzw. iiberschiissige Druckdifferenz
AApars MPa Regelabweichung des adaptiven Load-Sensing Systems
n Ns/m? dynamische Viskositt

TPumpe Pumpenwirkungsgrad

Nreg regelungsbedingter Systemwirkungsgrad

Nsyst Systemwirkungsgrad

MNVerbr Verbraucherwirkungsgrad

MNvol volumetrischer Wirkungsgrad

u Zugehorigkeitswert zu Fuzzy-Mengen

p kg/m? Dichte

T N/m? Schubspannung



X1V

Abkiirzungen

Abkiirzung  Bedeutung

CAN Controller Area Network

CcC Closed-Center

CFD Computational Fluid Dynamics

const. Konstante

DV Dauerverbraucher

DW Druckwaage

EFM Elektrohydraulisches Flow Matching
EP-Regler elektro-proportionaler Férderstromregler
eh elektrohydraulisch

FL Frontlader

FSR hydraulisch-mechanischer Forderstromregler
hm hydraulisch-mechanisch

IDW Individualdruckwaage

LS Load-Sensing

oC Open-Center

wvV Wegeventil



