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A mm² Fläche 

AS mm² Stirnfläche Druckwaagenschieber 

AWV mm² Durchflussquerschnitt Wegeventil 

b mm Breite 

cF N/mm Federsteifigkeit 
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ei  Regelabweichung i 
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FM N Magnetkraft 

h mm Höhe 

iM A Strom für Proportionalmagnet 

l mm Länge 

l0 mm Federlänge entspannt 
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nist 1/min Istdrehzahl 

nP 1/min Pumpenantriebsdrehzahl 
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p MPa Druck 

pDW,SR MPa Druck auf Stirnfläche Druckwaagenschieber in Schließrichtung
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Pein kW Eingangsleistung 

Pist kW Istleistung 

Psoll kW Sollleistung 
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Qeff l/min effektiver Pumpenvolumenstrom 

QEP l/min Volumenstrom am elektro-proportionalen Regler 

Qges,soll l/min Sollvolumenstrom 

Qges,soll,korr l/min korrigierter Sollvolumenstrom 

QFSR l/min Volumenstrom am Förderstromregler 

QL l/min Lastvolumenstrom 

QL,i l/min interner Leckagevolumenstrom 

QL,e l/min externer Leckagevolumenstrom 

QP l/min Pumpenvolumenstrom 

QSt l/min Steuerölvolumenstrom 
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QSZ l/min Pumpenstellzylindervolumenstrom 

Qth l/min theoretischer Pumpenvolumenstrom 

r  Regelgröße 

sWV mm Position Wegeventilschieber 

sWV,max mm maximale Position Wegeventilschieber 

t0 s Startzeitpunkt 

tE s Endzeitpunkt 

TÖl °C Öltemperatur 

u  Stellgröße 

U V Spannung 

uist  Ausgangswert Fuzzy-Regler 

uR  Reglerausgangssignal 

uS  Steuerungsausgangssignal 

v0 m/s Geschwindigkeit 

VP cm³ Pumpenhubvolumen 

VP,EP  Sollwert Pumpenhubvolumen elektro-proportionaler Regler 

VP,FSR  Sollwert Pumpenhubvolumen Förderstromregler  

VP,max cm³ maximales Pumpenhubvolumen 

VP,soll cm³ Sollwert Pumpenhubvolumen  

VP,BS,soll  Sollwert Pumpenhubvolumen aus Bedarfsstromsteuerung 

VP,Reg,soll  Sollwert Pumpenhubvolumen aus Druckdifferenzregelung 

VQ,EP  Volumenstromverstärkung elektro-proportionaler Regler 

VQ,FSR  Volumenstromverstärkung Förderstromregler 

wi  Führungsgröße i bzw. Sollwert i 
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xi  Stellsignal Wegeventil i 

xS mm Position Druckwaagenschieber 

xS,EP mm Schieberposition elektro-proportionaler Regler 

xS,FSR mm Schieberposition hydraulisch-mechanischer Förderstromregler

xSZ mm Position Pumpenstellzylinder 

xVor Mm Federvorspannung 

yi  Regelgröße i bzw. Istwert i 

�  Durchflusszahl 

�P,ist  tatsächlicher Pumpenschwenkwinkel 

�P,max  maximaler Pumpenschwenkwinkel 

�P  Pumpenschwenkwinkel 

�soll  Stellsignal elektro-proportionale Schwenkwinkelverstellung 

�p MPa Druckdifferenz  

�pLS MPa Load-Sensing Druckdifferenz  

�pLS,ist MPa Load-Sensing Istdruckdifferenz 

�pLS,soll MPa Load-Sensing Solldruckdifferenz 

�paLS MPa Load-Sensing Druckdifferenz des adaptiven Systems 

�paLS,ist MPa Load-Sensing Istdruckdifferenz des adaptiven Systems 

�paLS,soll MPa Load-Sensing Solldruckdifferenz des adaptiven Systems 

�pkLS MPa Load-Sensing Druckdifferenz des konventionellen Systems 

�pkLS,ist MPa Load-Sensing Istdruckdifferenz des konventionellen Systems 

�pkLS,soll MPa Load-Sensing Solldruckdifferenz des konventionellen Systems

�pRegel, IDW MPa Regeldruckdifferenz der Individualdruckwaage 
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Zeichen Einheit Größe 

�pVerl MPa Druckdifferenz aufgrund von Druckverlusten 

�pZus MPa zusätzliche bzw. überschüssige Druckdifferenz  

��paLS MPa Regelabweichung des adaptiven Load-Sensing Systems 

� Ns/m² dynamische Viskosität 

�Pumpe  Pumpenwirkungsgrad 

�reg  regelungsbedingter Systemwirkungsgrad 

�Syst  Systemwirkungsgrad 

�Verbr  Verbraucherwirkungsgrad 

�vol  volumetrischer Wirkungsgrad 

��  Zugehörigkeitswert zu Fuzzy-Mengen 

�� kg/m³ Dichte 

�� N/m² Schubspannung 
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Abkürzungen 

Abkürzung Bedeutung 

CAN Controller Area Network 

CC Closed-Center 

CFD Computational Fluid Dynamics 

const. Konstante 

DV Dauerverbraucher 

DW Druckwaage 

EFM Elektrohydraulisches Flow Matching 

EP-Regler elektro-proportionaler Förderstromregler 

eh elektrohydraulisch 

FL Frontlader 

FSR hydraulisch-mechanischer Förderstromregler 

hm hydraulisch-mechanisch 

IDW Individualdruckwaage 

LS Load-Sensing 

OC Open-Center 

WV Wegeventil 

 

 

 


