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Kurzfassung

Das Volumen und damit die Leistungsdichte aktueller leistungselektronischer Sys-
teme werden mafgeblich durch die Volumina passiver Bauelemente vorgegeben. Diese sind
in aktuellen Losungen formstarr und sperrig ausgefiihrt und behindern eine fortgesetzte
Integration elektronischer Komponenten in komplexe Baurdume. Zur Reduktion des
Bauvolumens und zur Steigerung der mechanischen Freiheitsgrade leistungselektronischer
Baugruppen sind verschiedene Ansétze denkbar. Zum einen kénnen durch innovative
Schaltungstechniken, wie zum Beispiel mehrphasige Konzepte leistungselektronischer
Energiewandler, und modernste Halbleiterbauelemente, zum Beispiel Siliciumcarbid
Schottkydioden, hochste Schaltfrequenzen und kleinste zu iibertragende Energiepakete
und damit kleinste auszulegende passive Bauelemente realisiert werden. Zum anderen
konnen neue Werkstoffe fiir passive Bauelemente komplexeste Baurdume funktional fiillen
und damit eine Integration leistungselektronischer Systeme in dreidimensional geformte
Baurdume ermoglichen. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurden neue weichmagnetische
Werkstoffe fiir induktive Bauelemente auf Basis hochgefiillter Kunststoffe untersucht
und in ihren magnetischen Eigenschaften charakterisiert. Dazu wurden ringkernférmige
Probekdrper in verschiedenen Verfahren der Kunststofftechnik mit verschiedenen Fiillstoffen
und Fiillstoffgehalten hergestellt. Mittels eines im Verlaufe dieser Arbeit aufgebauten
Versuchsstandes wurden die weichmagnetischen Parameter dieser hochgefiillten Kunst-
stoffe messtechnisch bestimmt. Anschlielend wurde unter Verwendung der ermittelten
Werte fiir die Permeabilitit, die Sattigungsfeldstirke und die Verlustleistungsdichte ein
induktives Filterbauelement mit Hilfe elektromagnetischer und thermischer Simulationen
ausgelegt, aufgebaut und charakterisiert. Dabei konnten die Vorteile weichmagnetische
gefiillter Kunststoffe wie eine nahezu vollstandig freie Wahl der dueren Form, eine mit
steigendem Strom sehr langsam eintretende Sattigung und eine im Vergleich zu anderen
Werkstoffen hohe Ddmpfung erstmal in einer vorgegebenen Anwendung optimal eingesetzt
werden. Zusammenfassend ist festzuhalten, dass weichmagnetisch gefiillte Kunststoffe
nicht nur fiir akademische Untersuchungen sondern auch fiir industrielle Anwendungen
weiter in den Fokus zukiinftiger Entwicklungen riicken werden und in hochintegrierten
leistungselektronischen Systemen Verwendung finden kénnten.



	

