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Vorwort

Der Rohrvortrieb hat als unterirdisches Bauverfahren zum Einbau von Kanalrohren
zunehmend an Bedeutung gewonnen. Getragen wurde diese Entwicklung durch
Verbesserungen in der Maschinen- und Steuertechnik, aber auch durch Weiterent-
wicklungen im Bereich der Rohrwerkstoffe. Einen wesentlichen Bestandteil in der
Bauverfahrenstechnik stellt der Drucklbertragungsring dar, der zur Verteilung der
zuweilen hohen Vorpresskréfte, die von den hydraulischen Pressen im Startschacht
auf das jeweils letzte Rohr aufgebracht werden und sicher von Rohr zu Rohr
Ubertragen werden missen, zwischen die Rohre eingelegt wird. Dieses wichtige
Bauteil wird seit den Anfangen des Rohrvortriebs anndhernd unverandert aus Holz
oder Holzwerkstoffen gefertigt, was weniger der besonderen mechanischen Eignung
dieser Werkstoffe als vielmehr dem glinstigen Preis geschuldet ist.

So kénnen beim Rohrvortrieb immer wieder Schaden beobachtet werden, die in
keinem direkten Zusammenhang mit offensichtlichen Mangeln bei der Bauausfuhrung,
wie beispielsweise einer Uberschreitung der zuldssigen Presskraft, stehen. Untersu-
chungen haben gezeigt, dass die Ursache fir die Schaden auf das Werkstoffverhalten
der Holzwerkstoffe zurlickgeftihrt werden kann. Dieses ist durch eine ansteigende
Verfestigung charakterisiert, die mit einer Zunahme der Belastung einhergeht und
dazu fihrt, dass die Druckibertragungsringe insbesondere in kritischen Vortriebssi-
tuationen ihre Eignung verlieren, die Vorpresskraft in der Fuge auf eine mdglichst
grofRe Flache zu verteilen.

An dieser Stelle setzt die Arbeit von Herrn Bohle an, der die Auswirkungen von
Druckibertragungsringen aus Kunststoff auf die Beanspruchung von Vortriebsrohren
untersucht. Hierbei fokussiert er seine Betrachtungen auf Vortriebsrohre aus
Steinzeug, da dieser Werkstoff eine im Vergleich zu anderen Rohrwerkstoffen hohe
Festigkeit aufweist. Hierdurch fallen die negativen Eigenschaften der Holzwerkstoffe
besonders ins Gewicht. Zudem ermdglicht die hohe Festigkeit geringe Rohrwand-
stérken und schmalere Druckiibertragungsringe, was einen héheren Materialpreis
kompensiert.

Tastversuche mit Druckibertragungsringen aus Kunststoff haben allerdings gezeigt,
dass aus einer Querverformung druckbeanspruchter Kunststoffringe Zugspannungen
resultieren, die bereits frihzeitig zu Beschadigungen an den Rohrspiegeln fihren
kénnen. Dies ist ein Hinweis darauf, dass sich die Beanspruchung von Vortriebs-
rohren bei einer Verwendung von Druckibertragungsringen aus Kunststoff grund-
legend von der Beanspruchung mit Druckibertragungsringen aus Holzwerkstoffen, die
nur eine vernachldssigbare Querverformung aufweisen, unterscheidet.

Herr Bohle entwickelt daher im Rahmen seiner Arbeit ein Verfahren zur Bestimmung
dieser charakteristischen Beanspruchung. Da die relevanten mechanischen



Eigenschaften von Kunststoffen im Bereich hoher Druckspannungen bisher
weitgehend unbekannt sind, stellt er ein umfangreiches Prufprogramm zu Ermittlung
der malfdgeblichen EingangsgréfRen auf. Mit einem entwickelten Materialgesetz, das
fur die charakteristische Beanspruchung angepasst und in Versuchsserien validiert
wurde, wird die Beanspruchung von Vortriebsrohren aus Steinzeug in kritischen
Vortriebssituationen bestimmt. Zudem wird mit einer Parameterstudie die optimale
Geometrie von Druckibertragungsringen aus Kunststoff ermittelt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden in ein Verfahren zur Bestimmung
zulassiger Vorpresskrafte Uberfihrt, das auf dem Berechnungsverfahren des
Uberarbeiteten Arbeitsblatts 161 der DWA basiert. Hierdurch wird das Aufstellen einer
priffahigen Statik im Rahmen giltiger Regelwerke ermdglicht, was eine Voraus-
setzung flr einen Einsatz von Druckiibertragungsringen aus Kunststoff in der Praxis
darstellt. Die Erforschung und Entwicklung bietet die Grundlagen fur die breite
Umsetzung in der Praxis des Rohrvortriebs.

Universitatsprofessor Dr.-Ing. Rainard Osebold
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