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Kurzfassung

Mit der Einflihrung des digitalen Fernsehens hat sich die Definition von Bildqualitat grundlegend
geandert. Beim analogen Fernsehen wurde die Bildqualitit vornehmlich durch Ubertragungsfehler
beeintrachtigt, die sich direkt im Bild auswirkten. Digitale Fernsehsysteme, wie die vom DVB-Projekt
(Digital Video Broadcasting) spezifizierten Systeme, arbeiten , quasi-fehlerfrei”. Bildqualitatsverluste
entstehen hier vor allem vor der Ubertragung, da die Bilder komprimiert werden, um eine
wirtschaftliche Ubertragung zu erméglichen. Dabei sind heutzutage Datenreduktionsfaktoren von
etwa 100 Ublich. Eine derart starke Datenreduktion lasst sich nur mittels verlustbehafteter
Kompressionsverfahren erreichen. Will man nun also die Qualitat eines digitalen Videosignals
bestimmen, gilt es, die bei der Kompression entstehenden Artefakte zu messen und zu
quantifizieren.

Eine solche Messung ist in unterschiedlichen Zusammenhéngen wiinschenswert. So unterscheiden
sich Video-Codecs teilweise stark in ihrer Qualitat. Bei der Entwicklung neuer Codierverfahren oder
neuer Implementierungen existierender Standards ist es unerlasslich, die gefundenen Algorithmen zu
testen und dafiir die Bildqualitdt zu bestimmen. In den genannten Zusammenhdngen wird haufig das
Peak Signal to Noise Ratio (PSNR) als MaR verwendet. Sinnvoller ist es jedoch, gerade beim Vergleich
verschiedener Codecs, eine Messung vorzunehmen, die den menschlichen Betrachter mit einbezieht.
Entscheidend ist schlieRlich nicht, wie grol8 der Kompressionsfehler im rein technischen Sinne ist,
sondern als wie stérend er vom Betrachter wahrgenommen wird. Aus diesem Grund wird in den
genannten Fallen haufig auf sogenannte subjektive Tests zuriickgegriffen, in denen eine Gruppe von
Personen Uber die Bildqualitat bestimmter Testsequenzen befragt wird. Um dabei aussagekréftige
Ergebnisse zu erhalten, ist ein hoher personeller und zeitlicher Aufwand notig.

Ein weiterer Einsatz von Bildqualitdtsmessverfahren, bei dem die oben beschriebenen Methoden
nicht praktikabel sind, ist die Uberwachung der Bildqualitit im laufenden Betrieb beispielsweise
eines Fernsehkanals. Die erschwerenden Bedingungen in einem solchen Zusammenhang liegen zum
einen in der Tatsache, dass eine solche Uberwachung rund um die Uhr stattfinden miisste, was den
Probanden in subjektiven Tests nicht zuzumuten wére. Zum anderen steht in derartigen
Anwendungen meist das unkomprimierte Originalsignal nicht zur Verfligung. Fir die klassische PSNR-
Berechnung wird dieses jedoch als Referenz bendétigt.

In dieser Arbeit wird ein Verfahren vorgestellt, das die Messung der Bildqualitat komprimierter
Videos im laufenden Betrieb ermdglicht. Dafiir wird in einem ersten Schritt das PSNR aus dem
codierten Video-Datenstrom heraus, ohne Kenntnis des unkomprimierten Originalvideos,
abgeschatzt. Diese Schatzung liefert das PSNR in einer sehr hohen Genauigkeit und kann fir sich
bereits als QualitatsmaR eingesetzt werden.

In einem weiteren Schritt wird das PSNR mit einem Modell der menschlichen Wahrnehmung
modifiziert, um eine exaktere Pradiktion der wahrgenommenen Bildqualitdt zu ermoglichen. Dafir
werden unterschiedliche Signaleigenschaften herangezogen, die im Zusammenhang zu
Bildstrukturen und der Bewegung im Video stehen.

Alle Teile des Verfahrens wurden unter der Vorgabe entwickelt, effizient implementierbar zu sein, so
dass ein Einsatz im laufenden Betrieb (in Echtzeit) ermdglicht wird.



