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Abstract

The present work is concerned with the development of matkdsribing the material beha-
viour of shape memory alloys. The main topic is the impleratom of the complex material
behaviour observed in experiments into material subreston phenomenological and mi-
cromechanical basis. In the phenomenological model theplarstress mode dependent
material behaviour is simulated with help of weighted stre®@des. Comparatively the deve-
lopement of microstructure leading to the macroscopic rietieehaviour will be simulated
in the micromechanical model. This micromechanical behavinduces the unique pseu-
doelastic and pseudoplastic effects of these alloys. Itédipated on phase transformation
instead of slip. This transformation is a lattice shearirgf the phase austenite into the
phase martensite and vice versa. There is only the existfrm®e variant austenite and se-
veral variants martensite. To minimize lattice distortible material forms not only single,
but twin variants of martensite. Applying mechanical loagdthe material is able to detwin
and reorientate the martensite twins. The arrangementhenchbice of variants to be build,
occurs in a very complex manner and is based on the concepeajyeminimization. With
help of this concept the micromechanical behaviour will ineutated.

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der Entwicklung Wadellen zur Beschreibung des
Materialverhaltens von Formgedachtnislegierungenw@gpunkt ist die Einbindung des an
experimentellen Versuchen beobachteten komplexen Materhaltens in Materialmodel-
len auf phanomenologischer und mikromechanischer Basighanomenologischen Modell
wird das komplexe spannungsmoden-abhangige Materigditen mit Hilfe von Wichtun-
gen der Spannungsmoden simuliert. Vergleichsweise wirdnikromechanischen Modell
die Entwicklung der Mikrostruktur bestimmt und auf das nuekopische Materialverhal-
ten zurlickgefuihrt. Dieses mikromechanische Verhaltemglicht die besonderen pseudo-
elastischen und pseudoplastischen Effekte dieser Legjery es fundiert nicht auf einer
Versetzung, sondern auf einer Phasentransformation.eDiemnsformation ist sowohl ein
Umklappen der Phase Austenit in die Phase Martensit als augfekehrt. Es existiert nur
eine Variante der Austenitphase und mehrere Martensatviem. Um innere Verzerrungen
zu minimieren werden nicht einzelne Martensitvarianteildet, sondern sogenannte Zwil-
linge von Martensitvarianten. Diese Zwillinge entzwidien und orientieren sich neu, wenn
grolRere Belastungen auf das Material wirken. Die Art deorinung und die Wahl der sich
bildenden Martensitvarianten ist sehr komplex und beruhtiam Konzept der Energiemi-
nimierung. Mit Hilfe dieses Konzeptes wird das mikromedbkelne Verhalten bestimmt.





