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Das Umformverhalten einer Blechplatine bei der Herstellung der Einzelbauteile einer
Automobilkarosserie wird in der Engineeringphase, also vor der Werkzeugfertigung, mit Hilfe von
Finite-Element-Simulationssystemen beurteilt. Die Berechnung der ersten Umformung -
Karosseriebauteilziehen -, die anschlieRende Abbildung des Vollbeschnittes durch das Léschen der
entsprechenden Elemente und die Berechnung des danach auftretenden Bauteilaufsprungverhaltens
mit linearen Schalenelementen sowie die Beurteilung des Versagens und der Faltenbildung sind
Stand der Technik.

Die Abbildung des inneren Spannungszustands im Material wahrend und am Ende der Umformung ist
dabei der Ausgangszustand fir die Aufsprungberechnung.

Die in dieser Arbeit behandelte realitdtsnahe simulative Vorhersage des Aufsprungverhaltens der
Blecheinzelbauteile nach der Umformsimulation ermdglicht eine geometrische Kompensation des
Aufsprungverhaltens auf Basis der Simulation durch die Veranderung der CAD-Wirkfldchen der
Umformwerkzeuge in der Simulation, die in den realen Umformwerkzeugen umgesetzt wird.

Dadurch werden die Werkzeugwirkflachen so geformt, dass die Bauteile wahrend der Umformung
Uberbogen werden und beim Aufsprung in die Soll-Geometrie zuriickfedern. Dabei gilt, je
realitdtsndher die Aufsprungsimulation der Bauteile ist und somit auch deren Kompensation, desto
geringer fallt der Aufwand bei der Werkzeugeinarbeit aus, um die Bauteile in die Soll-Geometrie zu
bringen.

Da Blechbauteile nach dem Karosseriebauteilziehen in der Regel in weiteren Operationen -
Folgeoperationen - bearbeitet werden, bis sie die Endgeometrie besitzen, wird somit auch der
innere Spannungszustand bei jeder Folgeoperation verdandert, und deshalb auch das
Aufsprungverhalten des Fertigteils. Hinzu kommt, dass durch die immer komplexer werdenden
Geometrien mehr und mehr Umforminhalte in die Folgeoperationen verlagert werden.

Entscheidend fir die Karosseriefertigung ist die reale Bauteilgeometrie des Fertigteils. Um das
Aufsprungverhalten der Fertig\-teile nach der Herstellung korrekt vorherzusagen, missen also auch
alle Folgeoperationen im Simulationssystem abgebildet werden. Dabei ist darauf zu achten, dass der
Spannungszustand im Material korrekt bis zur letzten Folgeoperation abgebildet und tibertragen
wird, da dieser die Grundlage fur die Aufsprungberechnung des Fertigteils ist.



