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Integrale Analyse neuartiger Strukturen der Batch-Rektifikation 

Zusammenfassung 

Die diskontinuierliche Rektifikation hat im letzten Jahrzehnt ein enormes 

Bedeutungswachstum in der chemischen Industrie erfahren. Dies ist auf die Änderung 

des Anforderungsprofils von einem quantitäts- zu einem qualitätsorientierten Markt 

zurückzuführen. In diesem Zusammenhang stellen neuartige Strukturen der Batch-

Rektifikation einen innovativen Lösungsansatz dar, um die Flexibilität und Leistung 

der diskontinuierlichen Rektifikation zu erhöhen. Sie zeichnen sich gegenüber der 

konventionellen Batch-Rektifikation dadurch aus, dass mehrere Kolonnensektionen 

und Produktbehälter thermisch und stofflich gekoppelt sind. 

Aufgrund der resultierenden Vielfalt an möglichen Prozessen widmen sich die 

bisherigen wissenschaftlichen Publikationen einzelnen Schwerpunkten, ohne den 

übergreifenden Zusammenhang zwischen Konfigurations-, Design und 

Betriebsparametern zu erfassen. 

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurde erstmalig eine systematische integrale 

Analyse neuartiger Strukturen der Batch-Rektifikation und den damit verbundenen 

Prozessen durchgeführt. Ausgehend von einem rigorosen mathematisch-

physikalischen Modell, das alle Phasen des Prozesses detailliert abbildet, wurde eine 

ganzheitliche Prozessanalyse durchgeführt. Diese umfangreiche Sensitivitätsanalyse 

bei Änderung relevanter Einflussgrößen stellte die Wissensbasis für komplexe 

dynamische Optimierungsstudien dar. Aus der weiterführenden Analyse der 

optimierten Zustandsgrößen und Steuertrajektorien resultierte die Entwicklung einer 

nahezu zeitoptimalen Prozessführungsstrategie, die sich dadurch auszeichnet, dass sie 

auf andere Stoffsysteme übertragbar und einfach in die industrielle Praxis umzusetzen 

ist. Eine Vielzahl an experimentellen Studien an einer Technikumskolonne bestätigen 

die theoretisch gewonnenen Erkenntnisse eindrucksvoll. Die methodische Verzahnung 

von Prozessführung und Prozesssynthese, die während der Planungsphase bei der 

Batch-Rektifikation eine entscheidende Rolle spielt, wird abschließend durch die 

erstmalige mehrkriterielle Optimierung von Design- und Betriebsparametern, 

abgedeckt. 

Durch die strukturierte methodische Vorgehensweise soll die vorliegende Arbeit dazu 

beitragen, vorhandene Lücken auf dem Gebiet zu schließen und die Akzeptanz des 

Prozesses in der chemischen Industrie zu erhöhen. 
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