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Vorwort der Herausgeber 

Zur preiswerten Detektion von Schadgasen werden häufig resistive halbleitende 

Metalloxid-Gassensoren, die in planaren Schichttechniken hergestellt werden, 

eingesetzt. Zwar ist der ohmsche Widerstand solcher Sensoren einfach zu messen, 

aber die dem Effekt zu Grunde liegende Materialgröße „gaskonzentrationsabhängige 

elektrische Leitfähigkeit“ ist oftmals über längere Zeit nicht konstant und leicht für 

Vergiftungen anfällig. Alternativ zum resistiven Prinzip kann auch die von der 

Gaskonzentration abhängige Thermokraft einer dünnen Metalloxidschicht vermessen 

werden. Nach diesem Prinzip arbeitende Gassensoren werden in dieser Arbeit als 

„direkte thermoelektrische Gassensoren” bezeichnet. Da es sich hierbei um eine 

potentiometrische Messgröße handelt, sollten sich Geometrieeinflüsse sowie Effekte 

mechanischen Alterns, wie z.B. Rissbildung oder Abrasion, nur gering oder gar nicht 

auf das Sensorsignal auswirken. 

Hier setzt der vorliegende Beitrag an. Zunächst werden kurz die verschiedenen 

Mechanismen herkömmlicher Gassensoren skizziert und ihre Vor- und Nachteile 

aufgezeigt. Die potentiellen Vorteile direkter thermoelektrischer Gassensoren werden 

daraus deutlich.  

Im Fortgang der Arbeit werden Ideen zum Sensoraufbau vorgestellt, anhand von 

modellgestützten Berechnungen überprüft und beispielhaft in geeignete Sensoren in 

Mehrlagendickschichttechnik umgesetzt.  

Die Sensormaterialauswahl basiert auf einem defektchemisch-halbleiter-

physikalischen Modell, das einen weiteren  Schwerpunkt dieser Arbeit darstellt.  

Mit dem Aufbau und Betrieb von Sensoren, die zur Messung von 

Kohlenwasserstoffen oder zur Bestimmung des Sauerstoffgehalts geeignet sind, wird 

gezeigt, dass direkte thermoelektrische Gassensoren tatsächlich die in sie 

gesteckten Erwartungen erfüllen können.  

 

Bayreuth im September 2008    

Prof. Dr.-Ing. Ralf Moos, Prof. Dr.-Ing. Gerhard Fischerauer 
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