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Vorwort

Zu dem Buch ,Einfiihrung in die Mathematik” des Autors [Krl], das zu
Beginn des Jahres der Mathematik 2008 im selben Verlag erschienen ist,
wurde eine begrenzte Zahl von Ubungsaufgaben zusammengestellt.
Nach dem Leitsatz ,Weniger ist mehr!” wurden nur ausgewdhlte,
prinzipiell wichtige und unterschiedliche Aufgaben entwickelt. Ziel ist
es, dass der Leser die entsprechenden Strategien (,Tricks”), Formeln,
Lehrsdtze sowie Algorithmen (Rechenvorschriften) lernt und die
Fahigkeit erlangt, diese entsprechend der Aufgabenstellung
anzuwenden. Dabei sollen wesentliche Verfahren und Formeln nach
Meinung des Autors einfach auswendig gelernt werden.
Selbstverstandlich gibt es viele Formeln, die in Formelsammlungen
nachzulesen sind; aber auch diese sollte man ,,im Prinzip” kennen.

Geometrische Konstruktionen werden in diesem Buch nur prinzipiell
und nicht in allen Einzelheiten behandelt.

Zur Losung einer Aufgabe soll vorher der entsprechende Text in der
,Einfithrung in die Mathematik” [KrI] gelesen werden. Die Losungen
sind jeweils abzudecken und nach eigener Bearbeitung zu vergleichen.
Es wird empfohlen, die Aufgabe dann mindestens noch einmal ganz
allein an einem anderen Tag zu wiederholen.

Das Buch soll moglichst vollstandig und eher langsam durchgearbeitet
werden. Dabei sollte sich der Leser fragen: was ist die Aufgabe und wie
sieht der zu erlernende Losungsweg aus, um &hnliche Aufgaben allein
16sen zu kénnen. Auch vor dem Abitur und zum Beginn eines Studiums
machen Wiederholungen von Anfang an Sinn. Daneben sind
selbstverstandlich der Unterricht und die Schulbiicher zu beachten. Die
Aufgabensammlung eignet sich aber auch zum Selbststudium.

Der Inhalt wurde sorgféltig auf Fehler gepriift, die aber nicht ganzlich
ausgeschlossen werden konnen. Eine Gewéhrleistung oder Garantie fiir
die Richtigkeit kann nicht tibernommen werden. Der Autor ist fiir
entsprechende Hinweise oder Verbesserungsvorschldge dankbar.

6. Mai 2008 Uwe Kraeft
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Konkordanzliste:
Klasse Kapitel
5 2
6 3
7 4
8 5
9 6
10 7
11 8
12,13 9
Uberleitung zum Studium 10,11
Griechisches Alphabet:
oA alpha BB beta yI'  gamma OA delta
eE epsilon CZ zeta nH eta 30 theta
U iota kK kappa AA  lambda pM my
VN ny &2 xi 0O omikron =l pi
pP rho cX sigma T tau vY ypsilon
o® phi xX chi y¥ psi o) omega




Symbole (Auswahl)
=, <, < hieraus folgt (in den angegebenen Richtungen)
€ ist Element von (ist enthalten in)
2 ist kein Element von (ist nicht enthalten in)
A={a,b,c} Beispiel einer Menge A mit den Elementen a, b und c
y=£(x) Funktion von x
a,a, ... Elemente (... bedeutet und so weiter)
-a,a”! == inverse Elemente
a
m,n,... meistnatiirliche Zahlen
N Menge der nattirlichen Zahlen 1, 2, 3, ..; N°=Nu {0}
Z ganze Zahlen ...,-3,-2,-1,0,1,2,3, ...
Q Briiche oder rationale Zahlen % mitaeZ,beN
R reelle Zahlen
[..].]..[ geschlossenes, offenes Intervall, ...
[a,b] geschlossenes Intervall a<x<b
a=a+if  =oa+Pi komplexe Zahl mit

o (Realteil), B (Imaginéarteil)e R, i2=-1

a*=a=o-ip konjugiert(e) komplexe Zahl

a=a+if

P(x|y|z)

4

=r(cos @ + i*sin @) in Polarkoordinaten;
r=|a| Absolutbetrag von a oder Lange des Vektors r;

¢ heifst Argument arg(a), arg a oder Polarwinkel
komplexe Zahlen

Punkt mit den Koordinaten x,y,z
X

=|y |=(x,y,z) Vektor mit den Komponenten x,y,z
z

Betrag (Lénge) des Vektors r

LE, FE, RE Langen-, Flachen-, Raumeinheit(en)
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(a,b)=d
{(ab)}=e
p
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gleich (identisch)

a=b (mod c) heifst (a-b)/ce Z fiira,beZ,ceN

so nah wie gewtinscht, aber nicht gleich

ungefdhr, gerundet, kann fiir grofie n angendhert werden
nicht gleich

kleiner, grofer

ggT (grofster gemeinsamer Teiler) von a und b ist d
kgV (kleinstes gemeinsames Vielfaches) von a und b ist e

Verhiltnis oder gemeiner Bruch peZ, qeN,

p

q

P

q

der echt |3 <1 oder unecht |~|>1 sein kann

=1-2-..-n

al  _a(@a-1)(a-2)*..x(a-b+1) . . o
bi(a—b)! b(b—T1)(b—2)*..*1 Binomialkoeffizient

=artaxt ... +a,

=arp*a* ... *an

n-te Potenz von a (n Exponent)

1/an

m-te Wurzel von a (zum Beispiel al/2=+/a)
m-te Wurzel von a»

=log, x Logarithmus zur Basis a mit x = a'°8a*
natiirlicher Logarithmus von x mit x=elnx
trigonometrische Funktion Sinus
trigonometrische Funktion Kosinus
trigonometrische Funktion Tangens

df(x)

X

,dx >0 Differenzial

F(x)+c Integral
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