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Ag - Querschnittsfliche der 6-Wellplatte
Agy - Querschnittsfliche der 24-Wellplatte
Aip - innere Fliache einer Pore

Ais - innere Schwammoberflache

AQuer,p - Querschnittsfliche einer Pore

AQuer,s - Querschnittsfliche des besiedelbaren Schwammes

Apgonr - Rohrquerschnittsfliche

Ay - Fldche, mit der sich eine Zelle anlagert

B - Kiihlrate

B* - dimensionsbehaftete Kennzahl fiir die Kiihlrate
(Parameter des Power-Down-Verfahrens)

b - Breite des Rechteckspaltes

c - Konzentration eines gelosten Stoffes/Gases in der Lisung

Co - Ausgangskonzentration eines geldsten Stoffes/Gases
in der Lisung

q - Konzentration eines gelosten Stoffes in der Lisung

o - Losungskonzentration an der planaren Eisfront bzw.
an den Eiskristallspitzen

cr - Konzentration eines gelosten Gases in der Fliissigphase
(bei der Schlauchlénge L)

Cm - Konzentration eines gelosten Gases im Gleichgewicht mit

dem Gaspartialdruck

d - Probenschichtdicke /Rohrdurchmesser

D - ZellgroRe (Groke bzw. Durchmesser ausgebildeter, zellularer
Eiskristalle parallel zur ¢-Achse)

dg - Durchmesser der 6-Wellplatte

doy - Durchmesser der 24-Wellplatte

d; - Innendurchmesser

ds - Schwammdurchmesser

[m]
[mol/l]
[mol/l]

[mol /]
[mol /]

[mol/l]

[mol/l]
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Nomenklatur

D~ - Diffusionskoeffizient [m?/s]

Dy - Diffusionskoeffizient in Wasser [m?/s]

Dy, - Diffusionskoeffizient fiir das Wandmaterial [m?/s]

de/dr - Konzentrationsgradient [mol /m*]

dw - Wanddicke [m]

dy - Durchmesser einer Zelle [m]

F - Kraft [N]

J . - Héchstkraft [N]

Fr - Kraft beim Reifen der Probe [N]

g - Erdbeschleunigung (9,81) [m/s%

G - Temperaturgradient [K/m)]

G* - dimensionsbehaftete Kennzahl fiir den Temperaturgradienten [K]
(Parameter des Power-Down-Verfahrens)

G - Gradient der Liquidustemperatur an der Eisfront [K/m)]

h - Hohe des Rechteckspaltes [m]

Raus - Reibungsverlusthéhe beim Ausstrémen aus dem Kollagen- [m]
material

he - Reibungsverlusthéhe in einer Diise [m]

Hp - Enthalpie [J/9]

hein - Reibungsverlusthéhe beim Einstromen in das Kollagen- [m]
material

he - Reibungsverlusthéhe im Diffusor [m]

hy - Reibungsverlusthéhe in Rohrteilen und im porésen [m]
Material

J - Gasmengenstrom durch das Material pro Flicheneinheit [mol/(m?s)]
und Zeit

k - Verteilungskoeffizient -]

kir - Konsistenzfaktor [kg/(m s)]

K. - Kontraktionskoeffizient in einer Diise -]

kparey - Darcy Permeabilititswert [m?]

K. - Erweiterungskoeffizient im Diffusor -]

Ky - Henrykoeffizient [s2/m?

kperm. - Fluidpermeabilitiit [1/m?

L - Lénge [m]

Ly - Anfangslinge [m]

L. - Kapillarrohrlinge [m]

Lr - Messlinge [m]

L* - dimensionslose Linge -]

My - Trockenmasse eines Materials [kg]

n - Anzahl der Molekiile im idealen Gasgesetz [mol]

Nemaz - Maximale Anzahl Zellen in der 6-Wellplatte -]

Noamaz - Maximale Anzahl Zellen in der 24-Wellplatte -]

ng - FlieRindex -]

np/g - Anzahl der Poren pro Schwamm -]

XIT



ny - Anzahl der Zellen

nz/p - maximale Anzahl der Zellen pro Pore
NZmas - Maximale Anzahl der Zellen im Schwamm
Oz_gt9. - Oo-Siittigung

P - Druck

Di - GGaspartialdruck

R - ideale Gaskonstante (8,3143)

R, - duferer Schlauchradius

Ry - hydraulischer Widerstand

R; - innerer Schlauchradius

T Pore - Porenradius

Re - Reynoldszahl

S - Linge der unterkiihlten Zone/Stegdicke im Kollagenschwamm
S - Porengrofe

S abn. - Abnahme des mittleren Porendurchmessers pro Zelle
Smin - Porengréfe bei maximaler Zellbesiedlung
T - Temperatur

Tp - Denaturierungstemperatur

T - Liquidustemperatur

Tp - Peaktemperatur bei DSC-Versuchen

u - Stromungsgeschwindigkeit

U - Leerrohrgeschwindigkeit

v - Eisfrontgeschwindigkeit

%4 - Volumen

VFeststoff - Feststoffvolumen eines Materials

Vges - Gesamtvolumen eines Materials

Vi - Volumen des Kollagenmaterials im Schwamm
Vkiz - Volumen des Kollagenmaterials -+ Zellen
Vporen - Porenvolumen eines Materials

Vs - Besiedelbares Rohvolumen des Schwammes
Vy - Volumen einer Zelle

0 - flachenspezifischer Durchfluss

1% - Volumenstrom

T - Ortskoordinate

z - Hohenverlust

Nomenklatur

{P(}z m3/(mol K)]

[kg/(m*s)]

[m]
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Nomenklatur

Griechische Variablen

g - Verhéltnis zwischen Eingangs- und Ausgangsfliche -]

¥ - Schergefille (1/s]

r - Gibbs-Thomson-Koeffizient [K m]

0 - Kapillarrohrdurchmesser [m]

Ap - Druckverlust iiber das porése Material [Pa]

€ - Dehnung (%]

€R - Reifdehnung (%]

€ - Porositét (%]

€apn. - Abnahme der Porositit pro Zelle (%]

Eng - Porositét in Abhéingigkeit von der Zellzahl (%]

¢ - Verlustbeiwert -]

n - dynamische Viskositét [Pa s

e - Verengungswinkel [°]

Ip - Diffusorwinkel [°]

9% - kritischer Diffusorwinkel [°]

M - primérer Dendriten- bzw. Zellabstand [m]

i - Tortuositit -]

v - kinematische Viskositit [m?/s]

&L - dimensionslose Konzentration =

P - Dichte [kg/m?]

OR - Rohdichte [kg/m?]

o - Spannung [N/m?]

Omaz - Zugfestigkeit [N/m?]

oR - Reikfestigkeit [N/m?]

T - Schubspannung [N/m?]

To - Fliefgrenze [N/m?]

o - Widerstandsrate (,resistance ratio®) -]

Abkiirzungen fiir Stoffe & Chemische

Strukturformeln

Abkiirzungen fiir Stoffe

APAAP - Komplex aus alkalischer Phosphatase und
Anti-Alkalischer Phosphatase

DMEM - Dulbecco 's Modified Eagle Medium (Zellkulturmedium)

EDC - 1-Ethyl-3-(3-Dimethylaminopropyl)-Carbodiimid-Hydro-
chlorid (Vernetzungsreagenz fiir Kollagenschwimme)

EDTA - Ethylen-Dinitrilo-Tetra-Acetat

EPPS - 4-(2-Hydroxyethyl)-Piperazin-1-Propan-Sulfonséure (Puffer)
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Nomenklatur

EtO - Ethylenoxid

FCS - Fotales Kalberserum

GA - Glutaraldehyd (Vernetzungsreagenz)

Gly - Aminosédure Glycin

HE - Hdmalaun-Eosin (histologische Farbstoffe)

HEPES - 2-|4-(2-Hydroxyethyl)-1-piperazinyl|-Ethan-Sulfonsiure
(Puffer)

HMDIC - Hexamethylendiisocyanat (Vernetzungsreagenz)

MOPS - 3-(N-Morpholino)-propansulfonsiure (Puffer)

MTT - 3-[4,5-Dimethylthiazol-2-yl]-2,5-Diphenyl- Tetrazolium-Bromid

NHS - N-Hydroxysuccinimid (Vernetzungsreagenz)

PBS - Phosphatpuffer-Lésung (Phosphate Buffer System)

Pen. - Penicillin (Antibiotikum)

PGA - Polyglykolid (Poly(glycolic acid))

PLLA - Polylactid (Poly(L-lactic acid))

PMMA - Polymethylmetacrylat (Plexiglas®)

PP - Polypropylen

Pro - Aminoséure Prolin

PS - Polystyrol

PTFE - Polytetrafluorethylen (Teflon®)

Strep. - Streptomycin (Antibiotikum)

TBS - Trispuffer-Losung (Tris-Buffer System)

Chemische Strukturformeln

CaCl, - Calciumchlorid

ChoH16N20g - EDTA (Titriplex III), Ethylen-Dinitrilo-Tetraessigsiure-
Dinatriumsalz-Dihydrat

COs - Kohlendioxid

HCL - Salzsdure

HCOz - Carbonation

HyCOs - Kohlenséiure

H,0 - Wasser

H;0" - Hydroniumion

H50, - Wasserstoffperoxid

K - Kalium

Na - Natrium

NaHCO3 - Natrium-Bicarbonat (CO,-abhéngiger Puffer)

NaOH - Natronlauge

NH,C(CHy — OH)3 - Tris-HCI (Tizma-HCIl), Tris(hydroxymethyl)aminomethan-
hydrochlorid

0, - Sauerstoff
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Nomenklatur

Abkiirzungen fiir Begriffe

3D - dreidimensional
Abk. - Abkiirzung
Abn. - Abnahme

BR - Bioreaktor

BS - Besiedlungsmethode, Pipettieren der Zellsuspension auf unbehandelte
Schwiamme

BS- - Brutschrank

BSBK - Besiedlungsmethode mit Hilfe einer Besiedlungskammer

BSC - Besiedlungsmethode, Pipettieren der Zellsuspension auf gecoatete
Schwimme

BSS - Besiedlungsmethode mit Hilfe einer Spritze

d - Tag (day)

HIA - Helmholtz-Institut Aachen

K - Kontrollgruppe ohne Schwamm

Konz. - Konzentration

KRM - Kapillarrohrmodell

Lit. - Literaturstelle

max - maximal

min - minimal

REKM - Rechteckkapillarmodell
REM - Rasterelektronenmikroskop/Rasterelektronenmikroskopie

RZ - Restzellen, Zellen am Gefiafboden unterhalb der Kollagenschwdmme
S - Kontrollgruppe mit Schwamm

Satt. - Séttigung

Steri. - Sterilisation

Sus. - Suspension

TE - Tissue Engineering

UKA - Universititsklinikum Aachen
Verd. - Verdiinnung
WS- - Warmeschrank
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