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Zusammenfassung

Fiir den Zerstdubertyp Hohlkegeldiise konnten fiir eine Reihe von verschiedenen
Diusengeometrien die fiir die Fliissigkeitszerstdubung relevanten Lamellenparameter
in der Diisenmiindung erfasst werden.

Mit Hilfe groBer Disenmodelle mit einem Miindungsdurchmesser von
D = 64 mm konnte die Lamellendicke entlang des Umfanges der Diisenmiindung
untersucht werden. Es konnte festgestellt werden, dass die Verwendung von nur zwei
Einlaufkanilen ausreichen kann, um eine gleichmiBige Lamellendicke in der
Diisenmiindung zu erreichen.

An weiteren 24 unterschiedlichen Geometrien, mit Diisendurchmessern von &, 10 12
und 15 mm, wurde iiber einen weiten Reynoldszahlen-Bereich die Ausflussziffer
bestimmt. Dabei zeigt sich, dass die Ausflussziffer im untersuchten Bereich keinen
konstanten Wert annimmt. Fiir alle untersuchten Geometrien konnte
iibereinstimmend festgestellt werden, dass die Ausflussziffer mit ansteigender
Reynolds-Zahl stetig abnimmt.

Mit einem neuartigen Aufbau konnten Aufnahmen der Lamelle im
Durchlichtverfahren gemacht werden. Die hier verwendete sog. out-of-focus
Anordnung erlaubt unter Verwendung eines speziell hierfiir hergestellten LED-Panels
detailreiche zeitversetzte Aufnahmen der Fliissigkeitslamelle auflerhalb der Diise.
Erstmalig konnte die Lamellengeschwindigkeit mittels einer speziellen PIV-Software
im sog. Ensemblekorrelation-Verfahren aus zeitversetzten Aufnahmen der Lamelle
gewonnen werden.

Es konnten an 12 verschiedenen Geometrien die Lamellengeschwindigkeiten und die
dazugehorigen Kegelwinkel der Lamelle bestimmt werden. Zusammen mit dem
gleichzeitig erfassten Volumenstrom und dem Diisenvordruck ist somit ein Vergleich
der Diisengeometrien hinsichtlich eines auf Basis von Zerfallstheorien bestimmten
Optimums fiir die Zerstdubung moglich. Dabei zeigt sich, dass die optimale
Diisengeometrie auch von der Reynolds-Zahl abhéingt.

An einer Anlage mit Transparentmodellen und Brechungsindexanpassung konnte die
Form des Luftkerns innerhalb der Diisen untersucht werden. Der
Luftkerndurchmesser unterliegt relativ starken zeitlichen Schwankungen, die sich bis
in die Diisenmiindung fortsetzen. Es kann davon ausgegangen werden, dass diese
Schwankungen den Zerfallsprozess der Lamelle beeinflussen.

Es konnte beobachtet werden, dass eine extreme Form der Dilsenmiindung mit L/D =
0 zu einer deutlichen Riickwirkung auf die Diiseninnenstromung fithrt. Es ergeben
sich hierbei vor allem Unterschiede in Lamellendicke und Sprithwinkel.

An denselben Modellen wurden im Bereich der Einlaufkanile unter Verwendung von
PIV  Geschwindigkeitsprofile bestimmt, die =zur Validierung von CFD-
Simulationsergebnissen herangezogen werden konnen.



	

