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Grundlagen der Mess- und Regelungstechnik

Dieses Buch beschreibt die wesentlichen Inhalte der Vorlesung ,,Grundlagen der Mess- und
Regelungstechnik®, die Studierenden des Maschinenbaus, der Verfahrenstechnik und des
Chemieingenieurwesens im flinften Semester an der Universitéit Karlsruhe (TH) angeboten
wird.

Dabei steht ein knapper systematischer Aufbau der wesentlichen Grundlagen im Vordergrund.
Hierzu wird zunéchst in dic Systemtheorie eingefiihrt, welche die methodische Beschreibung
und Charakterisierung dynamischer Systeme erlaubt. Die Systemtheorie dient als Grundlage
fuir die beiden nachfoigenden Schwerpunkte Regelungstechnik und Messtechnik.

Nach kurzer Einfihrung werden in  Kapitel 2 systemtheoretische Grundlagen
schwerpunktmiiBig fiir lincare und zeitinvariante dynamische Systeme erschlossen.
Besonderer Wert wird dabei auf die vielseitigen Beschreibungsmoéglichkeiten durch
Kennfunktionen, Diffcrenzialgleichungen, im Zustandsraum und im Frequenzbereich der
Laplace-Transformation gelegt. In Kapitel 3 wird die Modelibiidung dynamischer Systeme
systematisch eingefiihrt. Ausgewidhlte elementare Systeme und ihre Beschreibungs-
mdglichkeiten werden anhand von Beispielen vorgestellt. Kapitel 4 befasst sich mit einer fiir
die Funktion elementaren Eigenschaft geschlossener Regelkreise — der Stabilitit. In Kapitel 5
werden grundlegende Syntheseverfahren fiir Regler aufgezeigt. Kapitel 6 wendet die
Systemtheorie auf die Messtechnik an. Besonderes Augenmerk wird auf die mit jeder
Messung untrennbar verbundene Messunsicherheit gelegt. Zum Handwerkszeug in nahezu
jeder Disziplin der Ingenieurwissenschaften gehort die in Kapitel 7 behandeltc Estimation von
Groflen aus Messergebnissen. Kapitel 8 stellt einige Messaufiichmer vor, bevar in Kapitel 9
ein kurzer Ausblick auf die digitale Messtechnik gegeben wird. Der Anhang dient im
Wesentlichen der Erinnerung an elementare mathematische Grundlagen und der
tabellarischen Ubersicht von Laplace-Korrespondenzen und elementarer dynamischer
Systerme.
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