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Abstract

In der vorliegenden Dissertation wird das "Speech Learning Model" (SLM) von Flege* auf die
automatische Spracherkennung von nichtmuttersprachlich-akzentuierter Sprache {ibertragen.
Gemif dem Model verursachen insbesondere die dhnlichen Laute des fremd- und muttersprach-
lichen Lautsystems Fehlartikulationen beim Nichtmuttersprachler. Sie sind daher Hauptursache fiir
die signifikante Reduktion der Erkennungsleistung eines Spracherkennungssystems, welches mit
nichtmuttersprachlich-akzentuierter Sprache konfrontiert ist.

Im Rahmen dieser Arbeit wird die Inferferenz des mutter- und fremdsprachlichen Lautsystems
anhand von zwei verschiedenen Adaptionsverfahren simuliert:

1. Lexikonadaption

2. Hidden-Markov-Modell-Adaption

Die Lexikonadaption bietet sich fiir kontextabhéngige Fehlartikuiationen des Nichtmuttersprachlers
an, die durch die unterschiedliche Phonologie und Intonation der Fremdsprache hervorgerufen
werden.

Die tatséichliche akustisch-phonetische Interferenz des Muttersprachensystems (I.1) und des
Zielsprachensystems (L2) eines Ziellautes kann hingegen mittels der Hidden-Markov-Modell-
Adaption modelliert werden.

Die entwickelte Lexikonadaption basiert auf einer Aussprachebewertung einzelner Laute des
nichtmuttersprachlichen Akzents von Tiirken, die Deutsch sprechen, unter Verwendung der
"OrienTel Database of German spoken by Turkish Speakers" Datenbank.

Die Bewertung dient zur Herleitung kontextabhingiger Phonemersetzungsregeln, von denen die
markantesten mittels eines speziellen Selektionsverfahrens zur Generierung von Alternativtrans-
kriptionen im Lexikon verwendet werden.

Fiir die Hidden-Markov-Modell-Adaption werden jeweils muttersprachlich-trainierte Phonem-
modelle der Muttersprache (Tiirkisch) und der Zielsprache (Deutsch) verwendet.

Fir das Training der sprecherunabhéngigen tiirkischen und deutschen Phonemmodelle wurden die
"OrienTel Turkish Darabase" und "SpeechDat 1T German Database for Fixed and Mobile
Telephone Network" Datenbanken verwendet.

Zur Modellierung des nichtmuttersprachlichen Akzents von Tiirken die Deutsch sprechen, wird die
akustisch-phonetische Ahnlichkeit zwischen den Sprachlauten der Mutter- und Zielsprache mittels
verschiedener statistischer Abstandsmafle bestimmt. Unter Anwendung von Distanzschwellen
werden Adaptionspartner aus der Ziel- und Muttersprache identifiziert und die Zielsprachenkompo-
nente adaptiert. Im Vergleich der Adaption verschiedener Lauteinheiten (Phoneme, Phonem-
segmente und Wahrscheinlichkeitsdichtefunktionen (WDF)) zeigt die Segment-basierte Adaption
die akkurateste Modellierung des nichtmuttersprachlichen Akzents.

Sowohl die Lexikonadaption als auch die Hidden-Markov-Modell-Adaption fithren zu einer
Reduktion der Wortfehlerrate (Word Error Rate (WER)), wobei die Lexikonadaption eine relative
Reduktion der Wortfehlerrate von 4.2 % und die Hidden-Markov-Modell-Adaption eine relative
Reduktion um 9.6 % erzielt. In Kombination erzielen beide Verfahren eine relative Reduktion der
Wortfehlerrate von 14 %.

*Flege, J. E., "Second Language Speech Learning: Theory, findings, and problems”, in Strange, W. (Ed.), Speech
Perception and Linguistisc Experience: Theoretical and Methodological Issues, York Press, Timonium, MD, 1995.
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