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Kurzfassung

In aktuellen und zukiinftigen hochbitratigen optischen Ubertragungssyste-
men sind Lésungen zur adaptiven Entzerrung des Glasfaser-Ubertragungs-
kanals von grofiem Interesse. Mit wachsender Datenrate, wachsender Kanal-
anzahl und flexibleren optischen Netzen erhthen sich die Komplexitit und
die Anforderungen an die optische Ubertragungsschicht. Dies fiihrt zu einer
steigenden Anzahl von Ursachen fiir Verzerrungen im Ubertragungskanal, zu
geringeren Systemtoleranzen, einer kiirzeren Ubertragungslinge und letzt-
endlich zu mehr kostspieligen optisch/elektrisch/optischen Wandlungen und
Regenerationen.

Im Rahmen dieser Arbeit werden Verfahren der adaptiven Entzerrung des
Glasfaser-Ubertragungskanals mit elektrischen und optischen Filterstruktu-
ren aufgezeigt, so daf die Systemtoleranzen und die Ubertragungslinge ge-
steigert sowie die Anzahl der Regenerationen gesenkt werden kénnen.

Modellierungen, Simulationen, Komponenten- und Systemmessungen bei ei-
ner Datenrate von 40Gb/s demonstrieren die Moglichkeiten und Grenzen
von integriert optischen FIR-Lattice-Filtern zur adaptiven Entzerrung. Die
Filterstruktur wird nachrichtentechnisch beschrieben. Unterschiedliche An-
sitze zur Generierung eines adaptiven Riickkoppelsignals werden modelliert,
bewertet und in Form von Simulationen sowie mefstechnisch umgesetzt. Die
statische Kompensation im Filterentwurf {iber das inverse System und die
adaptive Entzerrung von limitierenden Fasereffekten wird gezeigt. Die be-
trachteten Effekte sind Chromatische Dispersion, Selbstphasenmodulation,
Polarisationsmodendispersion und Abweichungen vom idealen Phasenverlauf
in optischen Bauelementen sowie Kombinationen all dieser Verzerrungen.
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