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Zusammenfassung

Die Dissertation ,,Turbo-Empfinger fiir digitale Mobilfunksysteme, gezeigt am Beispiel eines
"Software Defined Radio’-Demonstrators® liefert einen Beitrag zur Realisierung iterativer
(,,Turbo*“-) Empfanger fiir digitale Mobilfunksysteme im Hinblick auf die Implementierung
zukiinftiger mobiler ,,Software Defined Radio” (SDR)-Empfinger.

Es wird dargestellt, wie sich aus den Trends fiir digitale Mobilfunksysteme Anforderungen an
moderne, iterative Empfanger fiir digitale Mobilfunksysteme ableiten lassen und welche Her-
ausforderungen sich hieraus fiir den Entwurf solcher iterativer Empfinger ergeben. Eine ent-
sprechende Vorgehensweise zum Entwurf iterativer Empfinger fir digitale Mobilfunksyste-
me wird vorgeschlagen.

Zu den Neuigkeitsaspekten, die in dieser Arbeit vorgestellt werden, gehort insbesondere die
Synthese iterativer SDR-Empfinger, die eine flexible Signalverarbeitung mit adaptierbarer
Leistungsfahigkeit zuldsst. Weiterhin wird das Verwenden von LLR (Log-Likelihood Ratio)-
Werten an allen Eingéngen und Ausgingen der im iterativen Empfanger enthaltenen Signal-
verarbeitungsblocke vorgeschlagen. Dies ermdglicht den universellen Einsatz der erwihnten
Signalverarbeitungsblocke, die als Module des iterativen Empfingers betrachtet werden. Die-
se Module sind somit in iterativen Empfiingern, die fiir verschiedene Umgebungen, wie bei-
spielsweise Umgebungen mit impulsivem Rauschen, entworfen wurden, ohne Anderung ein-
setzbar bzw. austauschbar, um verschiedene Dienste zu unterstiitzen.

Unterschiedliche Varianten zur Schitzung der Dienstgiite (QoS, Quality of Service) wihrend
des Empfingerbetriebs werden untersucht. Die Leistungsfahigkeit der erwihnten Varianten
im Bezug auf die Qualitat der Schitzung, die Einhaltung der Echtzeitbedingungen und den
Realisierungsaufwand wird analysiert. Es werden geeignete Abbruchkriterien fiir die iterative
Signalverarbeitung im Empfinger vorgeschlagen. In nummerischen Simulationen wird unter-
sucht, wie diese Abbruchkriterien méglichst ohne Einbufien der Empfangsqualitit eingesetzt
werden konnen. Die durch das vorzeitige Abbrechen der iterativen Signalverarbeitung im
Empfinger eingesparte Rechenleistung verringert den Stromverbrauch des Empféngers. Dies
ist besonders fiir batteriebetriebene, mobile Empfénger vorteilhaft.

Ausgehend von einer Auswahl bedeutender digitaler Funkiibertragungssysteme, wie UMTS
(Universal Mobile Telecommunications System) und Bluetooth, wird ein realisierbares Kon-
zept eines iterativen SDR-Empfiingers definiert. Fiir die im Bezug auf die verfiighare Hard-
ware besonders kritischen Module des iterativen SDR-Empfingers wird der Realisierungs-
aufwand abgeschitzt. Anschliefiend werden Verfahren zur Verringerung des Rechenleistungs-
aufwands vorgeschlagen und angewendet. Solche Verfahren werden als Optimierungsverfah-
ren betrachtet. Durch die Anwendung der betrachteten Optimierungsverfahren wird eine
Echtzeitimplementierung des entwickelten iterativen SDR-Empfingers auf einem einzelnen
digitalen Signalprozessor (DSP, Digital Signal Processor) TMS320C6416 der Firma Texas
Instruments erreicht. Die Funktionalitit des entwickelten iterativen SDR-Empfinger-konzepts
wird in einem Demonstrationssystem anhand von Text- und Bildiibertragungen verifiziert.



	

