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Zusammenfassung

Optische Weitverkehrsnetze bilden heute das Riickgrat der weltweiten Sprach- und
Datenkommunikation. Aufgrund des weltweit steigenden Bedarfs an Ubertragungs-
kapazitdt ist es notwendig die vorhandenen Ressourcen effektiver als bisher zu nut-
zen, um auch in Zukunft geniigend Ubertragungsbandbreite zur Verfiigung stellen
zu kénnen. Daher wird in dieser Arbeit der Ansatz der Ubertragung mit optischen
Einseitenband- und Restseitenbandsignalen untersucht, um die hochbitratige optische
Ubertragung zu verbessern.

Heutige optische Ubertragungssysteme arbeiten mit einer Kanaldatenrate von 10 Gb /s
im Wellenldngenmultiplexbetrieb. Damit kénnen Gesamtdatenraten von mehreren Th/s
iiber cine Glasfaser iibertragen werden. Bei der néchsten Generation optischer Uber-
tragungssysteme wird die Datenrate der einzelnen Kanile auf 40 Gb/s erhoht werden.
Wihrend der Ubertragung iiber die Glasfaser ist das Datensignal einer Vielzahl von
Fasereffekten ausgesetzt, die die Ubertragungsreichweite limitieren. Dazu gehéren die
Dampfung, die chromatische Dispersion, die Polarisationsmodendispersion und eine
Vielzahl nichtlinearer leistungsabhingiger Effekte. Die Verzerrung durch einige dieser
Effekte ist zudem abhéngig von der belegten Signalbandbreite.

Um die Gesamtdatenrate der Ubertragungsfaser zu erhéhen und die Ubertragungsqua-
litit zu steigern, wird der Ansatz der Reduktion der belegten Bandbreite der einzelnen
Ubertragungskaniile verfolgt. Damit ist es méglich, den Kanalabstand in Wellenlingen-
multiplexsystemen zu reduzieren und gleichzeitig die Toleranz gegeniiber bandbrei-
tenabhéngigen Verzerrungseffekten zu erhohen. Mit der Verringerung des Kanalab-
standes geht eine Erhéhung der Gesamtdatenrate der Ubertragungsfaser einher. Da
die Information in heutigen optischen Ubertragungssystemen mit Hilfe der Intensitéits-
modulation in zwei redundanten Seitenbéndern iibertragen wird, bietet es sich an, eine
Reduktion der belegten Bandbreite durch Eliminierung der redundanten Informationen
zu erreichen. Dieser Ansatz wird in dieser Arbeit verfolgt und fiithrt zur Einseitenband-
bzw. zur Restseitenbandmodulation.
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