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Vorwort

Befragt man Studenten oder Absolventen elektrotechnischer Studiengéinge an
fithrenden deutschen Hochschulen oder Universitéiten nach ihrem schwierigsten
Studienfach, so lautet die Antwort nicht selten ”"Theo” und gemeint ist die

Theoretische Elektrotechnik.

Zu dieser Einschétzung tragt wahrscheinlich nicht nur der abstrakte und
mathematisch anspruchsvolle thematische Inhalt dieses Faches bei, sondern
vermutlich auch der schier unerschopfliche Reichtum an unterschiedlichsten
Problemstellungen mit nahezu beliebigem Schwierigkeitsgrad, mit dem sich vor

allem Studenten regelméflig zu Priifungszwecken auseinandersetzen miissen.

Die Bezeichnung Theoretische Elektrotechnik klingt zudem etwas abschreckend.
Zwar ist der Gegenstand der Betrachtungen in der Tat die Theorie der elektro-
magnetischen Felder, der Name suggeriert aber gleichzeitig, dass es sich um rein
akademische Problemstellungen ohne nennenswerten Praxisbezug handelt. Das
ist nun aber ganz und gar nicht der Fall. Immerhin beruht nahezu die gesamte
moderne Kommunikationstechnik, sowohl drahtlos als auch leitungsgebunden,
auf der Ausbreitung elektromagnetischer Felder. Von der Mikroelektronik bis
zur Hochspannungstechnik treten gewollte oder ungewollte elektromagnetische
Felder immer wieder als bedeutsame Effekte in Erscheinung. Auch im Alltag
begegnen uns elektromagentische Erscheinungen in vielen Bereichen: als Ge-
witterblitz, in der Mikrowelle oder in Form von Elektrosmog. Das Verstdndnis
dieser Zusammenhénge ist eine wichtige Grundlage fiir nahezu alle Bereiche der
Elektrotechnik.



v

Das vorliegende Werk richtet sich an alle, die sich mit der Berechnung elektro-
magnetischer Feldverteilungen beschiftigen. Es enthélt zu jedem Kapitel eine
bewusst knapp gehaltene Einfiihrung der wichtigsten theoretischen Grundbe-
griffe sowie einen ausfithrlichen Aufgabenteil mit kommentierten Losungen. Die
grundsétzliche Kenntnis der Grundbegriffe, wie elektrische und magnetische
Feldstéirke, Verschiebungsstrom etc. wird dabei vorausgesetzt. Am Ende des
Buches sind dariiber hinaus die wichtigsten Formeln in einer iibersichtlichen

Formelsammlung zusammengestellt.

Das Buch versteht sich als Repetitorium und Ubungsbuch und méchte dazu bei-
tragen, die Schwierigkeiten mit der mathematischen Behandlung dieser Materie
zu verringern. Wer das vorliegende Buch als Student zur Vorbereitung auf eine
Priifung nutzt, der kann dabei aulerdem eine eigene Strategie entwickeln, an
Feldberechnungsaufgaben heranzugehen, denn wie bei allen Klausuren hilft die
notige Routine auch bei der Theoretischen Elektrotechnik, Zeit und Sicherheit
zu gewinnen. Damit in Zukunft die Antwort auf die Frage nach dem schwierig-

sten Studienfach vielleicht nicht mehr so oft " Theo” lautet.

Koln, Dezember 2003

Max Eschweiler
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