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Kurzfassung der Dissertation von Dipl.-Ing. Martin Klaiber
mit dem Thema:

Mikro- und integriert-optische Silizium-Mikrofone mit intensitétsmo-
duliertem Ausgangssignal

In der vorliegenden Arbeit wird die Konzeption und Realisierung von zwei auf un-
terschiedlichen Funktionsprinzipien basierenden optischen Silizium-Mikrofonen mit
intensitatsmoduliertem Ausgangssignal beschrieben.

Beim ersten Funktionsprinzip dient ein mikrostrukturierter Hohlleiter als Modulator;
es handelt sich um ein integriert-optisches Mikrofon, das in Transmission betrieben
wird. Die Funktion des zweiten untersuchten Mikrofons beruht auf dem Prinzip des
Fabry-Perot-Interferometers. Es ist ein in Reflexion betriebenes, mikrooptisches Mi-
krofon. Beide Mikrofone stellen Zweichip-Entwiirfe dar, die vollstindig in Silizium
realisiert sind.

Die Arbeit beginnt mit einer Ubersicht iiber die bisher in der Literatur vorgestell-
ten Funktionsprinzipien fiir optische Mikrofone. Daran schliefit sich eine Diskussion
dariiber an, welche davon fiir eine Implementierung in Silizium in Frage kommen;
schlieBlich wird die Wahl der beiden im Rahmen der Arbeit verwendeten Funktions-
prinzipien begriindet.

Die folgenden Kapitel enthalten ausfiihrliche Darstellungen der grundlegenden Tech-
nologien, der Systemeigenschaften unter besonderer Beriicksichtigung des Rauschens,
sowie der fiir die Bestimmung der Mikrofoneigenschaften notwendigen Berechnungs-
verfahren.

Der Beschreibung der beiden realisierten Mikrofone sind jeweils eigene Kapitel ge-
widmet. Darin werden die Funktionsweise, die Berechnung der mechanischen und
optischen Eigenschaften, die optimale Gestaltung der Wandler, sowie deren Herstel-
lung besprochen.

Schliefllich werden Meflergebnisse fiir beide Mikrofone vorgestellt und die Abweichun-
gen vom berechneten Verhalten diskutiert. Bei beiden Wandlern liegen die Eigen-
gerduschpegel hoher als erwartet, was auf die Komponenten des jeweiligen optischen
Gesamtsystems sowie Probleme der Aufbautechnik zuriickzufiihren ist. Wahrend das
Hohlleiter-Mikrofon eine sehr niedrige Eckfrequenz im Frequenzgang aufweist, ist der
Frequenzgang des Mikrofons mit Fabry-Perot-Cavity nahezu flach iiber den gesamten
Hérfrequenzbereich. Linearitat und Klirrfaktor dieses Mikrofons sind als sehr gut zu
bezeichnen.



