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Kurzfassung

KURZFASSUNG

Holz/CalciumsulfatflieRestrich-Verbunddecken mit Stiitzweiten von 3,50 m bis 5,75 m
eignen sich fiir Neubauten und zur Ertiichtigung bestehender Holzbalkendecken. Sie
unterscheiden sich von Holz/Beton-Verbunddecken hinsichtlich der verwendeten
Tragschicht, wobei die vorgestellten Estriche Vorteile beziiglich Verarbeitung,
Schichtdicke, Kriech- und Schwindverhalten aufweisen.

Fiir CalciumsulfatflieRestriche stehen verschiedene Bindemittelarten zur Verfiigung,
wobei fiinf mit Bindemittelkomposita auf Basis von Alpha-Halbhydrat und Anhydrit
hinsichtlich ihrer mechanischen Eigenschaften, ihres Schwind-, Kriech- und Aus-
trocknungsverhaltens getestet sind. Durch Zugabe alkaliresistenter Glasfasern sind
Verbesserungen hinsichtlich Duktilitat und Nachbruchverhalten festzustellen.

Die Kennlinien fiir Holz/Estrich-Verbindungen mit Sechskantholzschrauben, Sechs-
kantschrauben und Nocken lassen sich auch mittels Methode der Finiten Elemente
bestimmen, woflr geeignete Modelle fir das Programmsystem ANSYS® neu entwi-
ckelt werden. Verifizierungen anhand experimenteller Untersuchungen zeigen sehr
gute Ubereinstimmung der Last-Verformungspfade.

Das mechanische Verhalten zweiteiliger Verbundkonstruktionen mit und ohne Zwi-
schenschicht kann mittels geschlossener Losung und verschiedener Naherungsver-
fahren sowie mittels FEM berechnet werden. Bei Implementierung geeigneter Mate-
rialmodelle fiir Werkstoffe und Verbindung sind physikalisch nichtlineare Traglastun-
tersuchungen mit den FE-Modellen méglich, die das tatsachliche Verhalten gut ab-
bilden. Parameteruntersuchungen belegen, dass bei Verbundkonstruktionen ohne
Zwischenschicht Sechskantholzschrauben 16/120 mm besonders zu empfehlen sind,
bei Vorhandensein einer Zwischenschicht dagegen Schrauben 20/140 mm. Die préa-
ferierten Sechskantholzschraubenverbindungen gewahrleisten ein duktiles Tragver-
halten und eine wirtschaftliche Ausnutzung der Komponenten Holz, Estrich und
Verbindung.

Das Langzeitverhalten der Verbundkonstruktion ist durch Kriechverformungen des
Estrichs und des Holzes sowie u.U. durch die Zunahme plastischer Dehnungen der
stahlernen Verbindungsmittel charakterisiert. Das unterschiedliche Kriechverhalten
der Komponenten filhrt zu Schnittkraftumlagerungen innerhalb des Verbundquer-
schnitts, welche mittels FEM quantifiziert werden.

Das Nachweiskonzept nach DIN 1052 bzw. E DIN 1052 fir die wirtschaftliche Be-
messung von Holz/Estrich-Verbundkonstruktionen nur bedingt geeignet. Der aus der
Bemessung resultierende Abstand zwischen Gebrauchslast und Versagenslast ist
bei Verbundtragern mit duktilem Verhalten deutlich groRer als bei Konstruktionen, die
sprode versagen. Dies steht im Widerspruch zu den anerkannten Zielen eines Trag-
werksentwurfs. Das neu entwickelte Konzept erlaubt gleichzeitig eine einfache und
wirtschaftliche Bemessung und gewéhrleistet einen konstanten Sicherheitsabstand
zum Versagenslastniveau. Beim Nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglich-
keit sind Kriechfaktoren fiir Holz zu empfehlen, die deutlich Uber den Werten nach
E DIN 1052 liegen. AuBerdem sind die Schubverformungen des Holzes und der Ein-
fluss der nichtlinearen Dlibelkennlinie zwingend zu berticksichtigen.

Versuche an einem Deckenfeld in realer Grole belegen die ausgewiesenen Kenn-
gréRen fir die Verbindungsmittel und die empfohlenen Kriechfaktoren fir Holz und
CalciumsulfatflieRestrich. Ferner wird festgestellt, dass die Dauerhaftigkeit der unter-
suchten Verbundkonstruktion ist auch hinsichtlich einer fir Decken im Wohnungsbau
tiblichen Wechselbeanspruchung gegeben ist und Holz/Estrich-Verbunddecken im
Vergleich zu Holzbalkendecken signifikant anderes akustisches Verhalten aufweisen.
Ein Ausblick sowie zusammenfassende Schlussfolgerungen beschlieRen die Arbeit.



