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Deutsche Zusammenfassung

Im Rahmen dieser Doktorarbeit wurde ein Modell fiir die elektroschwache Wechsei-
wirkung entwickelt. Das Modell basiert auf der Tatsache, dafl die sog. “Confinement”-
Phase und Higgs-Phase der Theorie mit einem Higgs-Boson in der fundamentalen Darstel-
lung der Eichgruppe SU{2} identisch sind. In der Higgs-Phase wird die Eichsymmetrie
durch den Higgsmechanismus gebrochen. Dies fiihrt zu Massentermen fiir die Eichboso-
nen, und iber die Yukawa-Kopplungen zu Massentermen fiir die Fermionen. In der
“Confinement”-Phase ist die Eichsymmetrie ungebrochen. Nur SU{2)-Singuletts kann
eine Masse zugeordnet werden, d.h., physikelische Teiichen missen SU{2)-Singuletts
sein. Man nimmt an, dal die rechtshindigen Quarks und Leptonen elementare Objekte
sind, wihrend die linkshéndigen Dupletts Bindungszustande darstellen.

Es stellt sich heraus, daf das Modell in der *Confinement”-Phase dual zum Standard-
Modell ist. Diese Dualitdt ermdglicht eine Berechnung des elektroschwachen Mischungs-
winkels und der Masse des Higgs-Bosons. Solange die Dualitit gilt, erwartet man keine
neue Physik.

Es ist aber vorstelibar. daf die Dualitds bel einer kritischen Energie zusammenbricht.
Diese Energieskala kénnte sogar relativ niedrig sein. Insbesondere ist es mbglich, da
das Standard-Modell im Yukawa-Sektor zusammenbricht. Falls die Natur durch die
“Confinement”-Phase beschrieben wird, koennte man davon ausgehen, daf die leichten
Fermionmassen erzeugt werden, ohne daf§ das Higgs-Boson an die Fermionen gekoppelt
wird. Dann wiirde aber das Higgs-Boson anders als im Standard Modell zerfallen. Es
ist jedoch auch vorstellbar, dafl die Verletzung der Dualitdt erst bei hohen Energien
stattfindet. Dann erwartet man neue Teilchen wie Anregungen mit Spin 2 der elek-
troschwachen Bosonen. Ebenso vorstellbar sind Fermionen-Substuktur-Effekte die beim
anomal magnetischen Moment des Muons sichtbar werden.
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